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AAT — Adutora de Agua Tratada
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EEE — Estacao Elevatoéria de Esgoto
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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Produto P2 — Diagnéstico e Estudo de Demandas,
relatorio parcial dos Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico
do municipio de Campos Novos Paulista, integrante da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Médio Paranapanema — UGRHI 17, conforme contrato CSAN
001/SSRH/2016, firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de Saneamento e
Recursos Hidricos (SSRH) do governo do Estado de S&o Paulo e o Consoércio Engecorps
- Maubertec.
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1. INTRODUCAO

O Produto 2 é resultante da elaboracdo das atividades desenvolvidas no Bloco 2 —
Diagnéstico e Estudo de Demandas, conforme proposto no Produto 1 — Plano Detalhado
de Trabalho.

7

No presente documento € apresentado o diagnostico completo dos servicos de
saneamento analisados, a partir do levantamento de dados efetuados nessa fase dos
trabalhos. Além disso, sdo apresentados, também, os estudos populacionais e de
demandas ao longo do periodo de planejamento.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE CAMPOS
NOVOS PAULISTA E SUA INSERCAO REGIONAL

A seguir sdo descritos 0s aspectos geogréficos, politico-administrativos e fisiograficos que
caracterizam o territério que compreende o municipio Campos Novos Paulista.

2.1 ASPECTOS FisICOS TERRITORIAIS

2.1.1 Aspectos Gerais

O municipio de Campos Novos Paulista localiza-se na regido oeste do Estado de S&o
Paulo, estende-se por 484 kmz2, com altitude média de 740 metros acima do nivel do mar
e sua sede situa-se nas coordenadas geograficas 22°36'09" de latitude sul e 49°94'57” de
longitude oeste.

Campos Novos Paulista esta inserido na Regido Administrativa de Marilia e Regido de
Governo de Assis, fazendo divisa com os municipios de Echapora, Marilia e Ocaugu ao
norte, Ibirarema e Ribeirdo do Sul ao sul, Sdo Pedro do Turvo a leste e Platina a oeste.

Distante 420 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio é feito pela Rodovia Castelo
Branco (SP-280) até a Rodovia Engenheiro Jodo Baptista Cabral Renno (SP-225), no
sentido de Santa Cruz do Rio Pardo, seguindo pela Rodovia Orlando Quagliato (SP-327)
até Ourinhos, depois seguindo pela Rodovia Raposo Tavares (SP-270) até Ibirarema. Na
rotatoria da entrada de Ibirarema torna-se a rodovia de acesso a Campos Novos Paulista,
como pode ser observado na llustracéo 2.1.
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2.1.2 Geologia

O municipio de Campos Novos Paulista, pertence a UGRHI 17 — Médio Paranapanema,
cujas unidades litoestratigraficas aflorantes sdo constituidas por rochas sedimentares e
igneas da bacia do Parand, de idade predominantemente mesozédica, e depdsitos
sedimentares recentes, de idade cenozoica:

¢ Grupo Passa Dois (Paleozéico) - Formacédo Teresina (Pt);

¢ Grupo Sao Bento (Mesozbico) - formagdes Piramboia (TrJp) e Serra Geral (JKsg);
¢ Grupo Bauru (Mesozdico) - formagBes Adamantina (Ka) e Marilia (km);

¢ Depositos Cenozoicos (Qa e Qi).

A bacia do Parana € uma unidade geotectbnica estabelecida sobre a Plataforma Sul-
Americana a partir do Devoniano Inferior, sendo mesmo do Siluriano, e possui, dentro do
territorio brasileiro, uma area aproximada de 1.100.000 km2. Esta presente ao longo de
toda extensédo do Médio Paranapanema. A bacia do Parana é considerada uma bacia de
comportamento relativamente estavel, dissociada de efeitos tectono-térmicos mais
agudos, quando comparada a outras bacias de margem continental. Trata-se de uma
bacia intracratonica sul-americana, desenvolvida totalmente sobre crosta continental, na
gual o registro litico-sedimentar a magmatico abrange do Mesopaleozoéico ao Cenozdico.

= Unidades litoestratigraficas:

A Formacao Teresina (Pt) - Grupo Passa Dois apresenta-se como uma alternancia de
laminas, camadas delgadas e bancos de folhelhos, argilitos, siltitos e, localmente, arenitos
finos. Camadas de calcario podem identificadas no alto da formacédo, assim como
camadas de silex. Em termos de cor, predominam pelitos cinza claro a escuro, e
subordinadamente, pelitos esverdeados a avermelhados. Como estruturas primarias hao
marcas de onda, fraturas de ressecamento, flaser e estruturas ooliticas nos calcarios,
assim como em silex deles provenientes, estromatoélitos etc. A ocorréncia de laminacgao
plano-paralela é predominante, com eventual intercalacao de fina laminacao nos siltitos e
arenitos.

O Grupo Sao Bento é constituido pelas formacfes Pirambodia, Botucatu e Serra Geral. Os
sedimentos da Formacao Pirambdia constituem a por¢do basal da sequéncia mesozoica,
dividida em dois membros, um inferior, correspondente a facies mais argilosas, com
predominio de estratificacbes plano-paralelas e cruzadas acanaladas de pequeno porte.
No membro superior, foram descritos bancos de arenitos pouco argilosos, sucedidos por
outros muito argilosos, lamitos e argilitos arenosos, ciclicos.

A Formacédo Botucatu constitui-se quase inteiramente de arenitos de granulacao fina a
média, uniforme, com boa selecdo de grados foscos com alta esfericidade. S&o
avermelhados e exibem estratificacdo cruzada tangencial de médio a grande porte,
caracteristica de dunas caminhantes. Representa os diversos sub-ambientes de um
grande deserto climatico de aridez crescente.
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As “Eruptivas da Serra Geral” compreendem um conjunto de derrames de basaltos
toleiticos entre 0s quais se intercalam arenitos com as mesmas caracteristicas dos
pertencentes a Formacdo Botucatu. Associam-se-lhes corpos intrusivos de mesma
composicao, constituindo sobretudo diques e sills.

O Grupo Bauru apresenta-se como um dos mais promissores, em termos prospectivos,
das éreas da bacia do Parana no Estado de S&o Paulo, constituindo o principal conjunto
litofaciologico suprabasaltico, envolvendo um pacote sedimentar da ordem de 200 m de
espessura. Destacam-se as seguintes possibilidades de mineraliza¢des: argilas para
diversos fins, agregado leve, fertilizantes, ceramica vermelha; rochas carbonatadas, sais
evaporiticos, diamantes, metais, etc.

Os Depdsitos Cenozobicos (Qa e Qi) englobam os depdsitos em terragos suspensos,
cascalheiras e aluvides pré-atuais, e os depdsitos recentes de encostas e associados as
calhas atuais, que sao coberturas coluvionares e aluvionares, respectivamente.

2.1.3 Geomorfologia

O municipio de Campos Novos Paulista, pertence a UGRHI 17 — Médio Paranapanema,
gue esta integralmente inserida na Provincia Geomorfologica denominada Planalto
Ocidental.

O Planalto Ocidental constitui a continuidade fisica do reverso das Cuestas Basalticas,
com a qual se limita a leste. O relevo desta provincia subordina-se a estrutura regional,
onde as camadas sub-horizontais com suave caimento para oeste, constituem uma
plataforma nivelada em cotas préoximas a 500 metros nos limites orientais, atingindo na
foz do rio Paranapanema, 247 metros de altitude.

O embasamento do Planalto Ocidental € essencialmente constituido por rochas do Grupo
Bauru, na grande maioria arenitos que, por vezes, apresentam cimento carbonatico e/ou
silicoso. No vale dos rios Paranapanema e Pardo ocorrem também basaltos da Formacao
Serra Geral.

O Planalto Ocidental comporta relevos mondétonos, com predominio de colinas e
morrotes. O Planalto de Marilia ganha destaque por ser a regido mais acidentada de
Marilia-Garca-Echapord, interior do Planalto Ocidental. Trata-se de um planalto estrutural
constituido por formas acentuadamente erodidas, sustentadas por arenitos e
subordinadamente por conglomerados com cimento carbonéatico (Formacao Marilia),
geralmente compactos e resistentes quando ndo intemperizados. Essas rochas, com
estrutura macica e dispostas em camadas com leve caimento para NW, suportam uma
superficie de cimeira extensa, constituida por platds alongados de topos suavemente
ondulados, e espigdes, com vertentes mais ingremes no lado sudeste.

As vertentes escarpadas desse platd sedimentar constituem fator mais importante que a
altitude na separacao de tais niveis mais elevados, frente as colinas mais baixas que os
envolvem, ou eventualmente neles penetram na forma de niveis embutidos de
pedimentos.
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Na regido de interesse, o0 Planalto Ocidental tem drenagem organizada
predominantemente por rios consequentes, que possuem desenvolvimento
essencialmente interno aos limites da provincia.

A rede de drenagem principal mostra paralelismo de eixos na diregdo NW-SE, com rios de
maior porte mostrando planicies aluviais de dimensdes variadas. A presenca de rapidos e
corredeiras é comum ao longo das principais correntes d’agua que cortam a regiéo,
geralmente condicionadas ao embasamento basaltico.

A densidade de drenagem apresenta variacdes de acordo com os sistemas de relevo, e
até mesmo no interior de um Unico sistema. Em geral, € nas proximidades dos divisores
d’agua principais, na regido das cabeceiras, onde sdo mais numerosas as ramificagées da
drenagem e, por conseguinte, maior a densidade, que pode ser média, e até mesmo alta.

2.1.4 Pedologia

Os solos existentes na UGRHI 17 foram analisados com base no desenvolvimento
pedoldgico, no que se refere principalmente a profundidade do perfil e nivel de alteracao.
Podem ser reunidos em dois grupos.

O primeiro representa os solos pedologicamente mais desenvolvidos, caracterizados por
alteracao praticamente total, apresentando em comum desenvolvimento pedogenético
bastante influenciado pelas condi¢bes climaticas da regido. Trata-se de solos com
horizonte B latossolico ou com horizonte B textural, representados pelas seguintes
classes pedologicas: latossolo vermelho escuro, latossolo roxo, latossolo vermelho
amarelo, terra roxa estruturada, podzolico vermelho escuro e podzélico amarelo.

O segundo conjunto de solos caracteriza-se por alteracdo incompleta do perfil ou por
desenvolvimento pedogenético sob influéncia particularmente pronunciada da rocha mée.
Sao portanto solos cujos processos de alteracdo sdo menos importantes que no caso
anterior, apresentando desenvolvimento pedogenético condicionado a situacdes
especificas do meio em gque se encontram. Sao solos pedologicamente menos evoluidos,
gue se encontram representados na area de estudo pelos solos litélicos).

2.15 Clima

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima de Campos Novos Paulista se enquadra no
tipo Aw, isto é, caracterizado pelo clima tropical chuvoso com inverno seco e més mais
frio com temperatura média superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacdo inferior
a 60 mm e com periodo chuvoso que se atrasa para o0 outono.

Segundo o Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
(CEPAGRI), o municipio é caracterizado por apresentar temperatura média anual
de 22,2°C, oscilando entre minima média de 18,5°C e méaxima média de 25°C. A
precipitacdo média anual € de 1.424 mm.
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= Pluviosidade

De acordo com consulta feita ao banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE (http://www.sigrh.sp.gov.br/), o municipio de Campos Novos Paulista
possui duas estacdes pluviométricas com prefixos D6-106 e D7-058. As caracteristicas da
estacdo com maior tempo de acompanhamento encontram-se no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DA ESTAGCAO PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS

PAULISTA
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
Campos Novos D6-106 500 m 220 36' 00 50° 00’ 00" Parana
Paulista

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017.

A andlise das precipitacées foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico
D6-106, cuja série histérica compreende os anos de 1982 a 2016.

O Grafico 2.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando sua distribuicdo ao longo do ano, bem como os periodos de maior e menor
ocorréncia. Verifica-se uma variagcdo sazonal da precipitacdo média mensal com duas
estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente
chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de outubro a marco, quando os indices de
precipitacdo média mensal sdo superiores a 120 mm, enquanto que O mais Seco
corresponde aos meses de abril a setembro, com destaque para julho e agosto, que
apresentam médias menores do que 50 mm. Os meses de dezembro e janeiro
apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma meédia de 206 mm
e 229 mm, respectivamente.

250 559
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Gréfico 2.1 - Precipitacdo Média Mensal no Periodo de 1982 a 2016, Estacdo D6-106

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017
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2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Campos Novos Paulista esté inserido na Sub-Bacia do Rio Novo, sendo o
sistema de drenagem natural do municipio composto, principalmente, pelo Rio Novo. A
llustracdo 2.2 apresenta a localizagao dos cursos d’agua de interesse.
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2.1.7 Vegetacéao

Os remanescentes da vegetacgao original foram compilados no Sistema de Informacdes
Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP,
reunidos no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.

Em Campos Novos Paulista, dos 47.300 ha de superficie de cobertura original, restam
apenas 389 ha de mata natural, 703 ha de capoeira, 1.722 ha de cerrado, 1.052 ha de
cerraddo, 404 ha regibes de varzea e 13,60 ha por vegetacdo ndo classificada,
totalizando 4.285 ha, correspondendo a 9,06 % da superficie total do municipio.

Ressalta-se que o municipio também possui 199 ha de superficie reflorestada,
correspondendo a 0,42 % do total de sua area.

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sdo Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacao original remanescente do municipio de
Campos Novos Paulista é bastante reduzida.

2.1.8 Uso e Ocupacéao do Solo

2.1.8.1 Uso do solo

O uso e a ocupacédo do solo séo o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial
e comercial, entre outras, que sao responsaveis por alteracdes na qualidade da agua,
do ar, do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade
de vida da populacgéao.

Na analise do uso do solo, uma das principais categorias a ser analisada € a divisao do
territorio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacdo dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010, realizado
pelo IBGE, o municipio tinha uma Uanica éarea urbana, conforme indicado na
llustracao 2.3.

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-22-SA-RT-0002

Municipio: Campos Novos Paulista



-18-

CAMPOS NOVOS PAULISTA
UGRH 17
Distrito Campos Novos Paulista

SETORES POR TIPO
IBGE CENSO 2010

D RURAL
I_] URBANO

Aglomerados Subnormais 2010
(nao existem neste municipio)

llustragc&o 2.3 - Area urbana do Municipio de Campos Novos Paulista,
segundo o Censo do IBGE

2.1.8.2 Densidades da ocupacéo

O municipio de Campos Novos Paulista tem uma superficie territorial de 484 kmz?, e
segundo projecbes da SEADE para 2017, a populacdo do municipio totaliza
4.732 habitantes, atingindo densidade média de 9,78 hab/ km2. Em 2010, de acordo
com o Censo Demografico do IBGE o municipio contava com 4.539 habitantes.

As densidades de ocupacdo do territdério, por setores censitarios, registradas pelo
Censo de 2010 acham-se representadas na llustracéo 2.4.

Verifica-se que a area urbana do municipio apresenta duas areas com densidades
medianas, entre 1.000 e 2.000 hab/ km2 ou 10 e 20 hab/ha e uma pequena area na
sede do municipio com densidade acima de 30 hab/ha, sendo que nos setores rurais
do municipio a densidade esta abaixo 200 hab/ km? ou 2 hab/ha.
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CAMPOS NOVOS PAULISTA
UGRH 17
Distrito Campos Novos Paulista

Densidade Populacional
Censo IBGE 2010

abaixo de 2 hab/ha
2a5habha
5a 10 hab/ha
B 103220 habtha
I 20230 habha

I acima de 30 hab/ha

llustracado 2.4 - Densidades residenciais por setores censitarios do Municipio de Campos
Novos Paulista

2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os seguintes
indicadores demograficos™:

¢ Porte e densidade populacional,
¢ Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo; e,
¢ Grau de urbanizacdo do municipio.

Em termos populacionais, Campos Novos Paulista pode ser considerado um municipio
de pequeno porte. Com uma populacédo de 4.536 habitantes, representa 1,83% do total
populacional da Regido de Governo (RG) de Assis, com 247.213 habitantes.

Sua extensdo territorial de 484 km2 impbe uma densidade demografica de
9,72 hab./ kmz?, inferior as densidades da RG de 45,08 hab./ km? e do Estado, de
174,68 hab./ km?2.

! Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundagédo Sistema
Estadual de Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE s&o da mesma ordem de grandeza
dos valores publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.
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Na dinamica da evolucdo populacional, Campos Novos Paulista apresenta uma taxa
geométrica de crescimento anual de 0,61% ao ano (2000-2010), entre as médias da
RG de 0,51% a.a. e do Estado, de 0,85% a.a..

Com uma taxa de urbanizacdo de 80,83%, o municipio de Campos Novos Paulista
apresenta indice bastante inferior ao da RG, de 93,16% e ao do Estado, de 96,32%.

O Quadro 2.2 a seguir apresenta 0s principais aspectos demogréficos.

QUADRO 2.2 — PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO,
REGIAO DE GOVERNO E ESTADO - 2016

Taxa
Populagao x Taxa de A . geométrica de
Unidade territorial total (hab.) P?Jp:gge:]g;o urbanizagao (ﬁ(rriézl) ([:;nbs;i?gg crescimento
2010 (%) 2010 ’ 2010-2017 (%
a.a.)
Campos Novos
Paulista 4.536 3.526 80,83 483,98 9,72 0,61
RG de Assis 247.213 230.312 93,16 5.484,44 45,08 0,51
Estado de S&o Paulo 43.359.005 | 41.764.046 96,32 248.222,36 174,68 0,85

Fonte: Fundagédo SEADE.

2.2.2 Caracteristicas Econdmicas

Visando conhecer os segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e o peso dessa producéo no total do Estado, foi
realizada uma breve andlise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA)
na totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participacdo no Estado, e o PIB per
capita.

O municipio de Campos Novos Paulista foi classificado com perfil de servicos?, uma
vez que o setor de servicos apresenta maior participacdo no PIB do municipio, seguido
do setor industrial e, por fim, do agropecuario. Na RG e no Estado, a participacdo dos
setores segue a mesma ordem de relevancia nos PIBs correspondentes, conforme
pode ser observado no Quadro 2.3.

O valor do PIB per capita em Campos Novos Paulista (2014) é de R$ 23.727,73
por hab./ano, ndo superando o valor da RG que é de R$ 26.537,90, e nem o PIB per
capita estadual, de R$ 43.544,61.

A representatividade de Campos Novos Paulista no PIB do Estado é de 0,005%, o que
demonstra baixa expressividade na regido, considerando que a RG de Assis participa
com 0,35%.

ZA tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econdmica dentro do municipio e no Estado e,
por meio de andlise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sdo 0s
seguintes: perfil agropecuério com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuario; perfil multissetorial; perfil de servicos
da administragao publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servigos. SEADE, 2010.
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QUADRO 2.3 = PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL*E O
PIB PER CAPITA - 2014

Participacéo do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Unidade territorial b PIB per | Participacao
Servigcos | Agropecuaria | Indastria PIB (mllhoes capita no Estado
de reais) -
(reais) (%)
Campos Novos Paulista 54,11 41,84 4,06 110,28 23.727,73 0,005
RG de Assis 70,29 9,96 19,75 6.496,66 26.537,90 0,35
Estado de Sé&o Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196,05 | 43.544,61 100,00

Fonte: Fundagédo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2015 sujeitos a revisao.

= Emprego e Renda

Neste item s&o relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder
de compra da populacdo de Campos Novos Paulista.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Campos Novos
Paulista ha um total de 233 unidades locais, considerando que 223 sdo empresas
atuantes, com um total de 684 pessoas ocupadas, sendo, destas, 457 assalariadas,
com salarios e outras remunera¢cdes somando R$11.124.000,00. O salario médio
mensal no municipio é de 2,4 salarios minimos.

Ao comparar a participacdo dos vinculos empregaticios dos setores econémicos, ao
total de vinculos, em Campos Novos Paulista observa-se que a maior
representatividade fica por conta dos servicos com 50,00%, seguida da dos da
agropecuaria com 25,68%, do comércio com 14,05%, da industria com 9,82% e, por
fim, da construcéo civil com 0,45%. Na RG e no Estado a maior representatividade € do
setor de servicos, seguido da industria, comeércio, construcao civil e agropecuaria. O
Quadro 2.4 apresenta a participacdo dos vinculos empregaticios nos setores
econdmicos.

QUADRO 2.4 — PARTICIPACAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) - 2015

Unidade territorial Agropecuério Comeércio Conéit\r/ﬁgao Industria Servigos
Campos Novos Paulista 25,68 14,05 0,45 9,82 50,00
RG de Assis 17,57 26,30 3,27 13,31 39,55
Estado de Sao Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagédo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se
gue a industria e o servico detém os maiores valores. O setor a construcao civil, por
sua vez, apresenta os valores mais baixos.

Em Campos Novos Paulista o rendimento mais relevante foi registrado no setor dos
servicos, diferente do que se apresenta na RG e no Estado.

Os demais setores apresentam os mesmos hiveis de relevancia nas trés unidades
territoriais, sendo que para os setores de servi¢os e industria os valores sdo maiores no
Estado e na RG, respectivamente, quando comparados ao municipio. Para a industria,
servigcos e agropecuaria, 0s maiores valores ocorrem no Estado, seguidos dos da RG e
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do Municipio. Quanto ao rendimento médio total, Campos Novos Paulista detém o
menor valor dentre as unidades, como mostra o Quadro 2.5 a seguir.

QUADRO 2.5 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) - 2011

Construcio Rendimento
Unidade territorial Agropecuério | Comércio Civilg IndUstria | Servicos Médio no
Total
Campos Novos Paulista 1.432,93 1.533,15 1.272,14 1.723,88 1.992,45 1.757,21
RG de Assis 2.344,49 1.673,30 1.818,89 2.497,89 2.216,17 2.120,39
Estado de Sé&o Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagédo SEADE.

*» Financas Publicas Municipais

A andlise das financas publicas esta fortemente vinculada a base econémica dos
municipios, ou seja, 0 patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
basicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servico —
ISS séo funcdes diretas do porte econémico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participacdo da receita tributaria e o ISS na
receita total do municipio, em comparacao ao que ocorre na RG.

De inicio, nota-se que a participacdo da receita tributaria € a fonte de renda mais
relevante em Campos Novos Paulista, assim como na RG. Ao comparar 0s percentuais
de participacdo, em Campos Novos Paulista a receita tributaria representa 8% da
receita corrente, enquanto na RG, 10% da receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participacéo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicdo € de 3% e na RG, de 4%.

Os valores das receitas para o Estado ndo estdo disponiveis. O Quadro 2.6 abaixo
apresenta os valores das receitas no Municipio e na RG.

QUADRO 2.6 — PARTICIPACOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) - 2011

Receitas Participacéo Participagéo
Unidade territorial Correntes Total _da Re_celta d_a Re;c_ena Arrecadacéo do ISS na
(total) Tributéaria Trlbu_tarla na de ISS Receita
Receita Total Total
Campos Novos Paulista 21.385.731,00 1.710.094,00 8% 599.211,00 3%
RG de Assis 792.533.708,00 81.851.371,00 10% 32.422.691,00 4%

Fonte: Fundagéo SEADE.

2.2.3

Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sdo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populacédo pelo setor publico em Campos Novos Paulista.
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= Sjstema Viéario

O sistema viario de acesso a Campos Novos Paulista € composto principalmente pela
Estrada Sdo Pedro do Turvo que interliga o municipio com a Rodovia Transbrasiliana
(BR-153) e a estrada que liga a cidade a Ibirarema e a Rodovia Raposo Tavares
(SP-270).

= Energia

Segundo a Fundacdo SEADE, o municipio de Campo Novos Paulista registrou no ano
de 2015 um total de 2.044 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso
de 6.243 MWh.

No ano de 2013 foi registrado um total de 1.977 consumidores, 0 que representa um
aumento de 3,39% em relagéo ao ano de 2015 anteriormente apontado. Esse aumento
esta abaixo dos 4,4% apresentados na RG de Assis e do aumento de 5,16% do
Estado. Porém, este crescimento ndo repercutiu no consumo de energia pois, em 2013,
foram gastos 6.527 MWh o que significa uma reducdo de 4,35%, muito abaixo do
crescimento registrado na RG, de 7,30%, e com queda maior do que registrado no
Estado, que teve queda de 3,99%.

= Salde

Em Campos Novos Paulista, segundo dados do IBGE (2009), ha 1 estabelecimento de
saude, sendo este estabelecimento publico municipal, sendo que este atende ao SUS.
O estabelecimento ndo oferece o servico de internacdo e, portanto, no municipio nao
h& nenhum leito disponivel.

Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Campos Novos Paulista
nao ter indices relativos aos anos de 2013 e 2014, apresentando um indice com valor
de 34,48, valor alto em relacdo aos indices da RG e do Estado. Na RG a taxa
praticamente se manteve e no Estado, as taxas de mortalidade apresentaram queda
durante o periodo. O Quadro 2.7, a seguir, apresenta os indices.

QUADRO 2.7 — TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2013, 2014 E 2015

Unidade territorial 2013 2014 2015
Campos Novos Paulista - - 34,48
RG de Assis 12,67 8,82 9,12
Estado de Sao Paulo 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagédo SEADE.
*Relagéo entre os dbitos de menores de um ano residentes numa unidade geogréafica, num determinado periodo de tempo
(geralmente um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

= Ensino

Segundo informacdes do IBGE (2012), ha no municipio 1 estabelecimentos de ensino
pré-escolar, sendo esta uma escola publicos municipais. A escola municipal recebeu
99 matriculas. Ja em relacdo aos docentes, a escola municipal que atendem o nivel
pré-escolar dispdem de 8 profissionais.
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O ensino fundamental é oferecido em 2 estabelecimentos e desses, sendo 1 publico
municipal e 1 € publico estadual. As escolas publicas municipais foram responsaveis
por 334 matriculas, a publica estadual por 312. Em rela¢cdo ao nimero de docentes, as
escolas publicas municipais possuem 24 profissionais e a publica estadual 19.

Da escola com ensino médio existente em Campos Novos Paulista, esta é publica
estadual. A escola estadual recebeu 167 matriculas e possui 19 professores.

A taxa de analfabetismo da populagdo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o
perfil municipal em relacdo a educacéo. Assim, Campos Novos Paulista, com uma taxa
de 9,98%, possui uma taxa maior do que a da RG e a do Estado. Os valores das taxas
das trés unidades territoriais estdo apresentados no Quadro 2.8 abaixo.

QUADRO 2.8 — TAXA DE ANALFABETISMO* — 2015

Unidade territorial Taxa de Analfabetismo da Populag¢é&o de 15 anos ou mais (%)
Campos Novos Paulista 9,98
RG de Assis 5,95
Estado de S&o Paulo 4,33

Fonte: Fundagédo SEADE.

*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um
bilhete simples ou que apenas assinam o préprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.
Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB?, indicador de
gualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacao)
e o tempo meédio necessario para a conclusdo de cada série, em Campos Novos
Paulista o indice obtido foi de 5,3 para os anos iniciais da educacdo escolar e nao
existem resultados para os anos finais.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado
com base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo
indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situagéo de
cada municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade.

Desde a edicdo de 2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme
apresentado no item seguinte.

Esse indice € um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de S&o Paulo, numa parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da

® 0O indice de Desenvolvimento da Educagdo Béasica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informacdes de
desempenho em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (0s anos
iniciais sao representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informagdes sobre rendimento escolar
(aprovacao), pensado para permitir a combinagao entre rendimento escolar e o tempo médio necessaério para a conclusdo de cada
série. Como exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual a média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de
concluséo da série pelos alunos. Ja um IDEB 5,0 ¢é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo
médio para a conclusdo da mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar
onde deve haver melhoria. Fonte: MEC — INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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federacdo, permite a avaliacdo simultanea de algumas condi¢cfes béasicas de vida da
populacéo.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econémico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de S&o Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nos anos de 2010
e 2012, Campos Novos Paulista classificou-se no Grupo 4, que agrega 0s municipios
com baixos niveis de riqgueza, mas bons indicadores de longevidade e escolaridade.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio registrou avanco no indicador
escolaridade. Em termos de dimensdes sociais, 0os escores de riqueza e escolaridade
sdo inferiores a média do Estado, porém, no quesito longevidade o escore € superior a
média estadual. O Quadro 2.9 abaixo apresenta o IPRS do municipio.

QUADRO 2.9 - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS -
POSICAO NO ESTADO EM 2010 E 2012

IPRS 2010 | 2012 Comportamento das variaveis
Campos Novos Paulista somou um ponto no indicador agregado de riqueza,
Riqueza 4762 | 4882 | encontra-se abaixo da média estadual e perdeu posi¢cdes nesse ranking no
periodo.

O municipio retrocedeu nesta dimensdo e perdeu posi¢ces no ranking. No

1 a a
Longevidade 3 199 entanto, seu escore é superior ao nivel médio estadual.

O municipio aumentou seu indicador agregado de escolaridade e melhorou sua

1 a a
Escolaridade | 405 267 posicdo no ranking. Seu escore é superior ao nivel médio do Estado.

Fonte: Fundagédo SEADE.

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item retne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condi¢cdes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacao e
instrumentos que visem ao bem estar da populacdo e ao equilibrio entre processos
naturais e 0s socioecondmicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Campos Novos
Paulista estdo apresentados no Quadro 2.10 a seguir:

QUADRO 2.10 — INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia
Unidade de Conservacao Ambiental Municipal Sim
Organizagéo do municipio Legislacdo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse Sim
N . .| Ambiental ou Lei Especifica para Prote¢éo ou Controle Ambiental)
para questdes ambientais
Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, Sim

departamento, setor, divisao, etc.)

Fonte: Fundagéo SEADE.
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3. BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS
MUNICIPAIS DE SANEAMENTO

3.1 COMENTARIOS INICIAIS

Os Planos de Saneamento estdo previstos na Lei n°®11.445, de 5-1-2007,
regulamentada pelo Decreto n°7.217/2010, norma que dispde sobre as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma anterior —
Lei n®6.528, de 11-5-1978 - veio constituir uma politica publica para o setor do
saneamento, com vistas a estabelecer a sua base de principios, a identificacdo dos
servigos, as diversas formas de sua prestacado, a obrigatoriedade do planejamento e da
regulacdo, o ambito da atuacdo do titular, assim como a sua sustentabilidade
econdmico-financeira, além de dispor sobre o controle social da prestagéo.

Vale dizer que com a edicédo dessa lei abriram-se, sob o0 aspecto institucional, novos
caminhos para a prestacdo dos servicos de saneamento basico, uma vez que
estabelece a existéncia do plano de saneamento como condi¢do para a validade de
contratos de delegacédo de servicos. Além disso, o0 PMS € um instrumento fundamental
para o acesso a financiamentos federais.

O Governo do Estado empenhado em garantir aos municipios paulistas as melhores
condicbes técnicas para a elaboracdo de planos de saneamento consistentes,
articulados com as disposicdes relativas aos recursos hidricos e ao desenvolvimento
urbano, criou o Programa Estadual de Apoio Técnico a Elaboracdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico - PMS de forma a atender as exigéncias do contexto
legal e institucional do setor.

O Decreto Estadual n°® 52.895 de 11 de abril de 2008, autorizou a entdo Secretaria de
Saneamento e Energia, hoje Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, a
representar o Estado de S&o Paulo na celebracdo de convénios com Municipios
paulistas, ou consorcio de Municipios, visando a elaboracéo de planos de saneamento
basico e sua consolidacdo no Plano Estadual de Saneamento Basico®.

Neste contexto, até 2015 foram concluidos e entregues 177 PMS, referentes aos
municipios das UGRHI 01 (Serra Mantiqueira), 02 (Paraiba do Sul), 03 (Litoral Norte),
07 (Baixada Santista), 09 (Mogi-Guacu), 10 (Sorocaba/Médio Tieté), 11 (Ribeira de
Iguape e Litoral Sul) e 14 (Alto Paranapanema). Além disso, foram consolidados 08
Planos Regionais Integrados de Saneamento Basico para essas regides.

Com a edicdo de novo Decreto n°61.825, de 4 de fevereiro de 2016, que da nova
redacdo a dispositivos do Decreto n°52.895/08° foi autorizada a celebracdo de
convénios com Municipios paulistas tendo como objeto a elaboracdo de planos
municipais especificos que poderdo abranger um ou mais dos servicos que, em

4 Decreto n°® 52.895, caput.
5 Decreto n°® 61.825, caput.
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conjunto, compdem o saneamento basico, nos termos do artigo 3°, inciso |, da Lei
federal n° 11.445/07°, de acordo com a necessidade de cada municipalidade.

Considerando que a Lei n° 11.445/07 nao define o titular dos servicos de saneamento,
cingindo-se a estabelecer suas atribuicbes, também serd objeto de analise neste
trabalho a Lei n®11.107/07 que dispde sobre os consorcios publicos e que veio
apresentar novos arranjos institucionais para a execucao de atividades inerentes aos
Poderes Publicos, como é o caso do saneamento basico, tanto no que se refere ao
exercicio da Titularidade como a Prestacao dos Servicos.

Com a edicdo da Lei n®12.305, de 2-8-2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, e considerando a forte interacdo entre essa norma e a Lei de
Saneamento, serdo verificados alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se
refere aos planos de residuos sélidos e de saneamento.

Serdo abordados, ainda, dois temas fundamentais: a Titularidade e a Prestacédo dos
Servigos. Em relacdo a Titularidade, seré verificado no que consiste essa atividade e as
formas legalmente previstas para o seu exercicio. Quanto a Prestacdo dos Servicos,
cabe estudar as diversas formas previstas na legislacdo, incluindo a prestacéao
regionalizada, modalidade prevista na Lei n°®11.445/07 que se caracteriza pelas
seguintes situacoes:

1. Um dnico prestador do servico para varios Municipios,
contiguos ou nao;

2. Uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servicos,
inclusive de sua remuneracao;

3. Compatibilidade de planejamento’.

3.2 ABRANGENCIA DOS SERVICOS

A Lei n°11.445/07 define, como servicos de saneamento basico, as infraestruturas e
instalacBes operacionais de quatro categorias:

1. Abastecimento de agua potavel,

2. Esgotamento sanitario;

3. Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;
4, Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Neste item sdo abordados os servicos objeto dos Planos Especificos de Saneamento a
serem elaborados para 0 municipio em pauta.

6 Decreto n® 52.895, art. 1°, I.
7 Lei n® 11.445/07, art. 14.
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3.2.1 Abastecimento de 4gua potavel

O abastecimento de &gua potével é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagéo
em um corpo hidrico superficial ou subterraneo, até as ligacdes prediais e respectivos
instrumentos de medicdo®, passando pelo tratamento, a reservacdo e a aducédo até os
pontos de ligacdo. E um forte indicador do desenvolvimento de um pais, principalmente
pela sua estreita relagdo com a saude publica e 0 meio ambiente.

Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, s&o
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade da agua compativel com os
padrdes de potabilidade legalmente fixados, a fim de se evitar a ocorréncia de diversas
doencas, como diarreia, célera etc..

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de agua potavel a populacio,
obtida dos rios, reservatérios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o
abastecimento publico deve possuir condi¢cbes tais que, mediante tratamento, em
varios niveis, de acordo com a necessidade, possa ser fornecida a populacdo nos
padrdes legais de potabilidade, sem qualquer risco de contaminacgao.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano, e seu padrdo de potabilidade, sdo competéncia da
Unido, vigorando a Portaria n®2.914, de 12-12-2011, do Ministério da Saude, que
aprovou a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano.

O Decreto n° 5.440, de 4-5-2005, que estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento, e institui mecanismos e
instrumentos para a divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da
agua para consumo humano, fixa, em seu Anexo — Regulamento Técnico sobre
Mecanismos e Instrumentos para Divulgacdo de Informacdo ao Consumidor sobre a
Qualidade da Agua para Consumo Humano -, as seguintes defini¢cées:

1. Agua potavel: 4gua para consumo humano cujos parametros
microbiologicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrao
de potabilidade, e que n&o ofereca riscos a satde®;

2. Sistema de abastecimento de agua para consumo humano:
instalacdo composta por conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, destinada a producéo e a distribuicdo canalizada de
agua potavel para populacdes, sob a responsabilidade do poder
publico, mesmo que administrada em regime de concessao ou
permissdo’;

3. Solucao alternativa de abastecimento de agua para consumo
humano: toda modalidade de abastecimento coletivo de agua
distinta do sistema de abastecimento de &gua, incluindo, entre

8 Lei n®11.445/07, art. 3°, 1, a.
9 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, I.
10 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, II.
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outras, fonte, pogco comunitario, distribuicdo por veiculo
transportador, instalacées condominiais horizontais e verticais**;

4. Controle da qualidade da &gua para consumo humano:
conjunto de atividades exercidas de forma continua pelo (s)
responsavel (is) pela operacao de sistema, ou solucéo alternativa
de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a &agua
fornecida a populacao é potavel, assegurando a manutencéo desta
condicao®’;

5. Vigilancia da qualidade da &4gua para consumo humano —
conjunto de acgbes adotadas continuamente pela autoridade de
salde publica, para verificar se a agua consumida pela populacéo
atende a esta norma e para avaliar os riscos que 0s sistemas e as
solucgdes alternativas de abastecimento de agua representam para
a salide humana®®.

3.2.2 Esgotamento sanitéario

O esgotamento sanitario constitui-se das atividades, infraestruturas e instalacfes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequada dos
esgotos, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente™®.

Os esgotos urbanos lancados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte de
preocupacao dos governos e da atuacao do Ministério Publico, pela poluicdo da agua
ou, no minimo, pela alteracdo de sua qualidade, principalmente no que toca ao
abastecimento das populacfes a jusante. Certamente, o indice de poluicdo que o
lancamento de esgotos provoca no corpo receptor depende de outras condi¢cdes, como
a vazao do rio, a declividade, a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc..
Mas estara sempre degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das aguas, o
gue repercute diretamente na quantidade de agua disponivel ao abastecimento publico.

As condicbes, parametros, padrbes e diretrizes para gestdo do lancamento de
efluentes em corpos de aguas receptores sdo de competéncia da Unido, vigorando a
Resolucdo CONAMA n° 430, de 13-5-2011, que estabelece as caracteristicas que o
efluente deve apresentar para minimizar efeitos negativos ao manancial.

O servico de esgotamento sanitario, como também o de abastecimento de agua
potavel, possuem um sistema de cobranca direta do usuario, por meio de tarifas e
precos publicos, dada a complexidade e o custo de sua prestacdo, além da
necessidade de continua observancia das normas e padrdes de potabilidade. A Lei de
Saneamento determina, nesse sentido, que 0s servicos terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela
cobranca dos servicos de abastecimento de &agua e esgotamento sanitario,

11 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IIl.
12 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IV.
13 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, V.
14 Lei n® 11.445/07, art. 3°, 1, b.

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-22-SA-RT-0002

Municipio: Campos Novos Paulista



-30-

preferencialmente na forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser
estabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos conjuntamente™,

3.2.3 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A limpeza urbana e manejo de residuos sélidos representam o conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas™®.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, € outra fonte de inUmeros problemas
ambientais e de saude publica, quando prestada de forma inadequada. Cabe também
ao Poder Publico garantir a coleta, o transporte e o lancamento dos residuos solidos
em aterros sanitarios adequados, devidamente licenciados, que impecam a percolagéo
do chorume - “liquido de elevada acidez, resultante da decomposicdo de restos de
matéria organica”’ — em lencadis freaticos, e a ocorréncia de outros danos ao ambiente
e a saude das populacoes.

Na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos solidos
urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associacbes ou
cooperativas, é dispensado o processo de licitagdo®®, como forma de estimular essa
pratica ambiental.

O servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos é
composto, assim, pelas seguintes atividades:

1. Coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo
originario da varricéao e limpeza de logradouros e vias publicas;

2. Triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento,
inclusive por compostagem, e disposicao final do lixo doméstico e
do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias

publicas;

3. Varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros

publicos e outros eventuais servigcos pertinentes a limpeza publica
19

urbana™.

Assim como para o0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a Lei
n° 11.445/07 determina que a limpeza urbana e o manejo de residuos solidos urbanos
deverdo ter a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel,

15 Lei n® 11.445/07, art. 29, .

16 Lei n® 11.445/07, art. 3°, |, c.

17 FORNARI NETO, Ernani. Dicionério préatico de ecologia. Sdo Paulo: Aquariana, 2001, p. 54.
18 Lei n®8.666/93, art. 24, XXVII.

19 Lei n® 11.445/07, art. 7°.
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mediante remuneracgéo pela cobranca de taxas ou tarifas e outros precos publicos, em
conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades?.

A Lei n°12.300/2006, que instituiu a Politica Estadual de Residuos Sdlidos para o
Estado de S&o Paulo, define os principios e diretrizes, objetivos e instrumentos para a
gestdo integrada e compartilhada de residuos sdélidos, visando a prevencdo e ao
controle da poluicédo, a protecdo e a recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e a
promocédo da saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no

estado.

A Lei n° 12.305/2010%, ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispde
expressamente sobre a necessidade de articulagdo dessa norma com a Lei
n° 11.445/07, entre outras leis®.

A nova norma trata de questdes que impactam o0s sistemas vigentes nos servigcos de
limpeza urbana, na medida em que estabelece, em seus objetivos, “a ndo geracgao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como
disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos”, que por sua vez significa
a “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a

minimizar os impactos ambientais adversos”,

3.24 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

A drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas?”.
Possui uma forte relacdo com os demais servicos de saneamento basico, pois 0s
danos causados por enchentes tornam-se mais ou menos graves, proporcionalmente a
eficiéncia dos outros servicos de saneamento. Aguas poluidas por esgoto ou por lixo,
na ocorréncia de enchentes, aumentam os riscos de doencas graves, piorando as
condi¢cBes ambientais e a qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lei do saneamento, 0s servicos de manejo de aguas pluviais urbanas
deverdo ter a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades®.

20 Lein®11.445/07, art. 29, II.

21 A Lein®12.305/10 entrou em vigor na data de sua publicagdo, mas a vigéncia do disposto nos artigos 16 e 18 ocorrera em dois
anos da referida publicagéo.

22 Lein°12.305/10, art. 5°.

23 Lein°®12.305/10, art. 3°,VIII.

24 Lein°11.445/07, art. 3°, |, b.

25 Lein®11.445/07, art. 29, II.
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3.3 TITULARIDADE DOS SERVICOS

3.3.1 Essencialidade

Os servicos de saneamento basico sdo de estratégica importancia para a
sustentabilidade ambiental das cidades, assim como para a protecao da salde publica
e melhoria da qualidade de vida dos cidad&os.

Teoricamente, 0 que distingue e caracteriza 0 servico publico das demais atividades
econbmicas é o fato de ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou sua
prestacao insuficiente ou inadequada, podem causar danos a pessoas e a bens. Por
essa razdo, a prestacdo do servico publico é de titularidade do Poder Publico,
responsavel pelo bem estar social. Trata-se, pois, de um servi¢o publico, prestado pela
Administracdo ou por seus delegados, de acordo com normas e sob o controle do
Estado, para satisfazer as necessidades da coletividade ou a conveniéncia do Estado.

Cabe salientar que a acdo de saneamento executada por meio de solug¢des individuais
nao se caracteriza como servi¢o publico quando o usuéario ndo depender de terceiros
para operar os servicos, da mesma forma que as acdes e servicos de saneamento
basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de
responsabilidade do gerador?®.

3.3.2 Titularidade do Saneamento na UGRHI 17

Todo servico publico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ente
de direito publico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de
competéncias para cada servico € estabelecida pela Constituicdo Federal. Assim, por
exemplo, o0s servigcos publicos de energia elétrica sdo de titularidade da Unido,
conforme estabelece o art. 21, Xll, b. Os servicos publicos relativos ao gas canalizado
competem aos Estados, em face do art. 25, Il. Ja os servicos publicos de titularidade
dos Municipios néo estdo descritos na Constituicdo, que apenas determina, para esses
entes federados, a prestagéo de servigos publicos de “interesse local”, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissdo®’. Ndo ha qualquer ddvida quanto &
titularidade dos municipios que se localizam fora de regibes metropolitanas,
microrregides ou aglomerados urbanos, no que se refere aos servicos de limpeza
urbana e drenagem, tese confirmada pelo STF, em julgamento das ADINS 1843,1906
e 1826, no més de marco de 2013.

Paralelamente, a CF/88 transferiu aos Estados a competéncia para instituir regides
metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides, agrupando Municipios
limitrofes, para integrar a organizacdo, o planejamento e a execucdo de funcdes
publicas de interesse comum?,

26 Lein°® 11.455/07, art. 5°.
27 CF/88, art. 30, V.
28 CF/88, art. 25, § 3°.
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Em tese, os servicos de 4gua e esgoto em cidades localizadas em regifes
metropolitanas, aglomeragdes urbanas ou microrregides, seriam de titularidade
estadual, cabendo aos Estados assumir a titularidade nas hipoteses do art. 25, § 3°.
Contudo, muitos servicos dessa natureza vém sendo prestados por Municipios
localizados em regides metropolitanas, situagdo que permanece ao longo de décadas.
Quando da promulgacédo da Constituicdo de 1988, ndo se alterou 0 que ja era uma
tradicao.

Diante desse impasse, e da indefinicdo do STF* na solucdo da matéria, a Lei federal
n®11.107, de 6-4-2005 — Lei de Consorcios Publicos — veio alterar esse quadro,
estabelecendo novos arranjos institucionais para a prestacdo de servicos publicos,
inclusive os de agua e esgoto, que tiram o foco da questdo da titularidade. No novo
modelo, os entes federados podem fazer parte de um Uunico consorcio, o qual
contratara os servicos e exercera o papel de concedente, por delegacéo, através de lei.

A Lei n° 11.445/07, adotando essa linha, ndo define expressamente o titular do servico,
prevendo apenas que este podera delegar a outros entes federativos a organizacgao, a
regulacao, a fiscalizacdo e a prestacao dos servicos, mediante contrato ou convénio,
nos termos do art. 241% da Constituicdo Federal e da Lei n° 11.107/05. Cabe lembrar
gue a delegacdo também pode ser concedida ao particular, nos moldes da Lei
n° 8.987/95.

No caso da bacia hidrografica UGRHI 17, que se encontra fora de regides
metropolitanas, ndo ha duvida de que os municipios dessas bacias sédo os titulares de
todos os servicos de saneamento basico! e responséaveis pelos planos municipais de
saneamento, além de todas as outras acdes relativas a sua correta prestacdo, com 0s
seguintes objetivos: cidade limpa, livre de enchentes, com esgotos coletados e tratados
e agua fornecida a todos, nos padrdes legais de potabilidade.

3.3.3 Atribuicdes do Titular

E importante verificar no que consiste a titularidade de um servigo publico. Como ja
visto, sua caracteristica basica é o fato de ser essencial para a sociedade, constituindo,
por essa razdo, competéncia do Poder Publico, responsavel pela administracdo do
Estado. De acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/07, o titular dos servicos — no caso
presente, o municipio - formulara a respectiva politica publica de saneamento
béasico, devendo, para tanto, cumprir uma série de atribuicdes.

29 A pendéncia a respeito da titularidade dos servicos de saneamento basico foi solucionada pelo Supremo Tribunal
Federal — STF, no més de marco de 2013. Embora a decisdo n&o tenha ainda sido publicada, e haja a previséo de que os efeitos
do julgamento ocorram apenas em 24 meses contados da publicacdo do acérddo, o entendimento que consta no Informativo do
STF é no sentido de que os municipios que ndo fazem parte de regiées metropolitanas, microrregides ou aglomerados urbanos sdo
titulares dos servicos. Ver em: STF. Estado-membro: Criagdo de Regido Metropolitana — 6. Disponivel em:
http://www.stf.jus.br/arquivo/informativo/documento/informativo500.htm#Servi%eC3%A70s%20de%20%C3%81gua%20e%20Sanea

mento%20B%C3%A1sic0%20-%203. Acesso: 30 abr. 2013.

30 “Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei os consoércios publicos e
os convénios de cooperagdo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servigcos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.” Redagao
da EC n° 19/98.

31 A discusséo acerca da titularidade — entre Estado e Municipios, sobretudo em Regides Metropolitanas - foi uma das
causas do atraso no consenso necessario a aprovagéo da politica nacional do saneamento.
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Essas atribuicdes referem-se ao planejamento dos servigcos, sua
regulacdo, a prestacdo propriamente dita e a fiscalizagdo. Cada
uma dessas atividades € distinta das outras, com caracteristicas
proprias. Mas todas se inter-relacionam e sdo obrigatorias para o
municipio, ja que a Lei n°11.445/07 determina expressamente as
acbes correlatas ao exercicio da titularidade, conforme segue®:

| - Elaborar os planos de saneamento bésico, nos termos desta Lei;

Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e
definir o ente responséavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem
como os procedimentos de sua atuacao;

[Il - Adotar par@metros para a garantia do atendimento essencial a
saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais
relativas a potabilidade da agua,;

IV - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do
inciso IV do caput do art. 3° da Lei n® 11.445/07,;

VI - Estabelecer sistema de informacfbes sobre os servicos,
articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em
Saneamento;

VII - Intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nos casos e condi¢cdes previstos
em lei e nos documentos contratuais.

Cabe ressaltar que o Municipio, sendo o titular dos servicos, pode e deve exercer todas
as atividades relativas a essa titularidade — organizacédo (planejamento), regulacao,
fiscalizacdo e prestacdo dos servicos - ou delega-las a terceiros, por meio de
instrumentos juridicos préprios, de acordo com o que a lei determina.

3.3.3.1 Planejamento

A organizacao ou planejamento consiste no estudo e na fixagdo das diretrizes e metas
gue deverdo orientar uma determinada acdo. No caso do saneamento, € preciso
planejar como sera feita a prestacdo dos servicos, de acordo com as caracteristicas e
necessidades locais, com vistas a garantir que essa prestacdo corresponda a
resultados positivos, no que se refere a melhoria da qualidade ambiental e da saude
publica. O planejamento também corresponde ao principio da eficiéncia®®, pois
direciona o uso racional dos recursos publicos. Nessa linha, a Lei n°11.445/07

32 Lein®11.445/07, no art. 9°.
33 Previsto na Constituicao Federal de 1988, art. 37.
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menciona expressamente o0s principios da eficiéncia e da sustentabilidade
econémica como fundamentos da prestacéo dos servicos de saneamento basico.

Elaborar os planos de saneamento basico constitui um dos deveres do titular dos
servicos®. A elaboracéo desses planos se encontra no ambito das atribuicées legais
do municipio, no caso das bacias hidrogréaficas em estudo. Segundo a Lei n°® 11.445/07,
em seu art. 19, a prestacdo de servicos de saneamento observara plano, que podera
ser especifico para cada servico — abastecimento de agua, esgotamento sanitério,
residuos solidos e drenagem.

O conteudo minimo estabelecido para os planos de saneamento é bastante abrangente
e nao se limita a um diagnéstico e ao estabelecimento de um programa para o futuro.
Evidentemente, é prevista a elaboracdo de um diagndstico da situacao e de seus
impactos nas condicbes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondémicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas®®. E necessario o conhecimento da situacdo ambiental, de
saude publica, social e econdmica do Municipio, verificando os impactos dos servicos
de saneamento nesses indicadores.

A partir dai, cabe tracar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo®’, admitidas solucdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais. Cabe lembrar que o principio da
universalizacado dos servicos, previsto no art. 2° da lei de saneamento, consiste na
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento
basico®®, de modo que, conforme as metas estabelecidas, a totalidade da populacéo
tenha acesso ao saneamento.

Uma vez estabelecidos os objetivos e as metas para a universalizacdo dos servigos,
cabe ao plano a indicacdo de programas, projetos e agcfes necessarias para atingir
0s objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e
com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento.

Os planos de saneamento basico devem estar articulados com outros estudos
efetuados e que abranjam a mesma regido. Nos termos da lei, 0s servicos serao
prestados com base, entre outros principios, na articulagdo com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacao, de protecdo ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante
interesse social, voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante®.

34 Lein®11.445/07, art. 2°, VII.

35 Lein® 11.455/07, art. 9°, I.

36 Lein° 11.445/07, art. 19, I.

37 A universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento consiste em um dos pilares da politica nacional de saneamento, nos
termos do art. 2°, | da Lei n® 11.445/07.

38 Lein® 11.445/07, art. 3°, III.

39 Lein®11.445/07, art. 2°, VI.
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Essa articulacdo deve ser considerada na elaboragéo dos planos de saneamento, com
vistas a integrar as decisdes sobre véarios temas, mas que na pratica, acabam por
impactar o mesmo territorio.

Embora a lei ndo mencione expressamente, deve haver uma correspondéncia
necessaria do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento basico da
politica de desenvolvimento urbano, objeto do art. 182 da Constituicao™.

Um ponto fundamental, nesse passo, consiste no fato de que a lei de saneamento, nos
termos do seu art. 19, § 3° estabelece que os planos de saneamento bésico
deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos. O Municipio ndo é detentor do dominio da agua, mas sua atuagao
€ fundamental na protecdo desse recurso. O lixo e 0 esgoto doméstico, gerados nas
cidades, séo fontes importantes de poluicdo dos recursos hidricos.

Embora o Municipio seja um ente federado autbnomo, a norma condiciona o
planejamento municipal, ainda que no tocante ao saneamento, a um plano de carater
regional, qual seja o da bacia hidrografica®* em que se localiza o Municipio. Essa regra
€ de extrema importancia, pois é por meio dela que se fundamenta a necessidade de
0s Municipios considerarem em seu planejamento, sempre que pertinente, fatores
externos ao seu territério como, por exemplo, a bacia hidrogréfica.

Ainda na linha de projetos e acOes a serem propostos, a lei prevé a indicacao, no plano
de saneamento, de acdes para emergéncias e contingéncias. Merece destaque o
item que prevé, como conteudo minimo dos planos de saneamento, mecanismos e
procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia das acodes
programadas®. Trata-se de um avanco na legislacdo, pois fica estabelecido, desde
logo, que o contetudo do plano deve ser cumprido, com a devida indicacdo de como
aferir esse cumprimento.

Ou seja, os planos de saneamento, pelo conteddo minimo exigido na lei, extrapolam o
planejamento puro e simples, na medida em que estabelecem, em seu bojo, as metas
a serem cumpridas na prestacao dos servi¢cos, as acdes necessarias ao cumprimento
dessas metas, e ainda, os correspondentes mecanismos de avaliacdo. No proprio
plano, dessa forma, sdo impostos os resultados a serem alcancados.

Tendo em vista a necessidade de correcbes e atualizacbes a serem feitas, em
decorréncia tanto do desenvolvimento das cidades, como das questdes técnicas

40 CF/88, art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais
fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢fes sociais da cidade e garantir o bem- estar de seus
habitantes.

41 Ou Unidade de Hidrogréficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.

42 Lein®11.445/07, art. 19, V.
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surgidas durante a implantagdo do plano, cabe uma revisdo periédica, em prazo nao
superior a 4 anos, anteriormente & elaborac&o do Plano Plurianual®.

No que se refere ao controle social, a lei determina a “ampla divulgacdo das
propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos que as fundamentem,
inclusive com a realizagdo de audiéncias ou consultas publicas™*. O controle social é
definido na lei como o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representacfes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servi¢cos
publicos de saneamento basico®.

No que diz respeito a area de abrangéncia, o plano municipal de saneamento basico
deveré englobar integralmente o territério do municipio®.

O servico regionalizado de saneamento basico poder4d obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos®’.

3.3.3.2 Regulacgéao e Fiscalizacéo

Regulacdo é todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servico publico, incluindo suas caracteristicas, padrbes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos responsaveis por sua
oferta ou prestacéo e fixacdo e reviséo do valor de tarifas e outros precos publicos®®.

E inerente ao titular dos servicos a regulacdo de sua prestacdo, o que implica o
estabelecimento de normas especificas, garantindo que a sua prestacdo seja
adequada as necessidades locais, ja verificadas no planejamento dos servicos,
considerada a universalizacdo do acesso. Uma vez estabelecidas as normas, faz parte
do universo das acfes, a cargo do titular, fiscalizar o seu cumprimento pelo prestador
dos servicos.

Conforme j& mencionado, o planejamento e a regulacdo encontram-se estreitamente
relacionados, lembrando que cada atribuicdo correspondente a titularidade -
planejamento, regulacao, fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos - embora possuam
caracteristicas especificas, formam um todo articulado, mas ndo necessariamente
prestados pela mesma pessoa. Dai a ideia de que deve haver uma distincdo entre as
figuras do prestador e do regulador dos servicos, para que haja mais eficiéncia,
liberdade e controle, embora ambas as atividades se reportem ao titular. Nessa linha, a
Lei prevé que o exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos principios da

independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira

43 Lein°®11.445/07, art. 19, § 4°
44 Lein® 11.445/07, art. 19, 8 5°
45 Lein°® 11.445/07, art. 3°, IV.

46 Lein°®11.445/07, art. 19, § 8°
47 Lein°® 11.445/07, art. 17.

48 Decreto n® 6.017/05, art. 2°, XI.
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da entidade reguladora, e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das
decisdes™.

O art. 22. da Lei n®11.445/07 estabelece como objetivos da regulacgéo:

| - Estabelecer padrées e normas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacdo dos usuarios;

Il - Garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

[Il - Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a
competéncia dos 6rgdos integrantes do sistema nacional de defesa
da concorréncia;

IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriacéo social dos ganhos de produtividade.

Note-se que esses objetivos dizem respeito ao planejamento e a regulacdo dos
servicos, na medida em que tratam tanto da fixacdo de padrbes e normas relativas a
adequada prestacdo dos servicos® como & garantia de seu cumprimento. Além disso,
a regulagéo inclui o controle econdmico-financeiro dos contratos de prestagdo de
servicos regulados, buscando-se a modicidade das tarifas, eficiéncia e eficacia dos
servigos, e ainda, a apropriacado social dos ganhos da produtividade.

Cabe ao titular dos servicos de saneamento a adocdo de parametros para a garantia
do atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per
capita de agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua®'. No que se refere aos direitos do consumidor, cabe ao ftitular
fixar os direitos e os deveres dos usuarios.

Um ponto a destacar consiste na obrigacdo de o titular estabelecer mecanismos de
controle social. Esse conjunto de acBes e procedimentos, necessarios a garantir a
sociedade informacao e participacdo nos processos decisoérios, deve ser providenciado
pelo titular dos servicos que incorporard, na medida do possivel, as informacdes e
manifestacdes coletadas.

Cabe também ao titular estabelecer sistema de informacdes sobre 0s servigos,
articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento®. Os sistemas de
informacdes se articulam com os planos, na medida em que fornecem informacdes a
sua elaboracao e, ao mesmo tempo, sédo alimentados pelas novas informacdes obtidas
na elaboracao desses planos.

49 Lein®11.445/07, art. 21.

50 Segundo o art. 6° § 1° da Lei n° 8.97/95, servico adequado é o que satisfaz as condi¢cdes de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacéo e modicidade das tarifas.

51 Lein° 11.445/07, art. 9°, IlI.

52 Lein®11.445/07, art. 9°, VII.
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E também dever do titular intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nos casos e condigbes previstos em lei e nos
documentos contratuais.

Na prestacéo regionalizada, as atividades de regulacédo e fiscalizacdo poderédo ser
exercidas por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo a que o titular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre entes da
Federacao, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal e por consércio
publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos®®. E, no exercicio das
atividades de planejamento dos servicos, o titular poder& receber cooperacao técnica
do respectivo Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos prestadores™.

Na prestagéo regionalizada, a entidade de regulacdo devera instituir regras e critérios
de estruturacdo de sistema contdbil e do respectivo plano de contas, de modo a
garantir que a apropriacdo e a distribuicdo de custos dos servicos estejam em
conformidade com as diretrizes estabelecidas na Lei®”.

3.34 Formas de Exercicio da Titularidade dos Servigcos

As atividades de regulacdo, prestacao dos servicos e seu controle, inerentes ao titular,
podem ser efetuadas por ele ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito
publico ou de direito privado, conforme sera verificado adiante.

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigacéo. Por mais 6bvias que sejam as
atividades necessarias para que se garanta o atendimento da populacdo, essas
atividades devem estar descritas em uma norma ou em um contrato. Sem a fixacao das
atividades a serem realizadas, ndo ha como exigir do prestador o seu cumprimento de
modo obijetivo.

Essa € uma critica que se faz aos casos em que 0s servi¢os sao prestados diretamente
pela municipalidade, por intermédio dos Departamentos de Agua e Esgoto e das
autarquias municipais, especialmente criadas por lei para a prestacdo desses servicos.
A questdo que se coloca é que o titular dos servigos - Municipio - ndo estabeleceu as
regras a serem cumpridas, nem mesmo nas leis de criacdo dos SAAES. Além disso,
tratando-se de 6rgaos e entidades da administracdo municipal, existe uma coincidéncia
entre 0 responsavel pela prestacdo dos servicos e o0 responsavel pelo controle e
fiscalizacdo. Cabe ponderar que raramente se encontra uma regulacdo municipal
estabelecida para os servicos nessas categorias.

Na legislacdo aplicavel a criacdo e implantacdo desse modelo — DAE e SAAE -, nao se
cogitava estabelecer a regulagdo nem fixar normas para a equacdo econdmico-
financeira dos servicos baseada na cobranca de tarifa e precos publicos, e muito

53 Lein°11.445/07, art. 15.
54 Lein® 11.445/07, art. 15, paragrafo unico.
55 Lein° 11.445/07, art. 18, parégrafo Unico.
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menos, a universalizacdo do acesso era tratada como uma meta a ser atingida
obrigatoriamente.

Dai, o estabelecimento, nos Uultimos anos, de novos modelos institucionais de
prestacao dos servi¢cos, e mesmo do exercicio da titularidade, com o objetivo de tornar
mais eficiente a prestacéo dos servigos de saneamento basico.

3.3.4.1 Delegacao a Agéncia Reguladora

A Lei n°11.445/07 permite que a regulacdo de servicos de saneamento basico seja
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos
limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacéao da regulagéao, a forma
de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas®®.

O Estado de Sé&o Paulo instituiu, pela Lei Complementar n® 1.025, de 7-12-2007,
regulamentada pelo Decreto n°52.455, de 7-12-2007, a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia - ARSESP, entidade autarquica e vinculada a Secretaria de
Energia do Estado de S&do Paulo. Em relacdo ao Saneamento, cabe a ARSESP regular
e fiscalizar os servigos de titularidade estadual, assim como aqueles, de titularidade
municipal, que venham a ser delegados a ARSESP pelos municipios paulistas que
manifestarem tal interesse °’.

Isso significa que, mesmo nos casos em que a titularidade dos servicos de saneamento
pertenca aos municipios, como é o caso vigente na UGRHI 17, podem esses entes
celebrar convénio com ARSESP, no qual sdo delegadas a essa agéncia as
competéncias do titular dos servicos de saneamento no que se refere a regulacdo e a
fiscalizacao.

No caso dos municipios que concederam 0s servicos de saneamento — agua e
esgotamento sanitario - a SABESP, por contrato de programa, ou concessao a
particular, esses entes poderéo celebrar convénio de cooperacdo com a ARSESP, mas
nao estao obrigados a fazé-lo, pois 0 modelo é flexivel. Apenas a Lei Complementar
Estadual 1.025/07 exige que a celebracdo do convénio de cooperacado seja precedida
pela apresentacdo de laudo que ateste a viabilidade econdémico-financeira dos
servicos™.

56 Lein°11.445/07, art. 23, § 1°.

57 A ARSESP é a nova denominagdo da Comissdo de Servigos Publicos de Energia CSPE, que teve as suas competéncias
estendidas para o saneamento basico.

58 Artigo 45 - Fica o Poder Executivo do Estado de S&o Paulo, diretamente ou por intermédio da ARSESP, autorizado a celebrar,
com Municipios de seu territério, convénios de cooperagdo, na forma do artigo 241 da CF/88, visando a gestdo associada de
servicos de saneamento basico, pelos quais poderdo ser delegadas ao Estado, conjunta ou separadamente, as competéncias de
titularidade municipal de regulacéo, fiscalizacdo e prestacdo desses servigos. § 1° - Na hipdtese de delegagdo ao Estado da
prestacéo de servicos de saneamento bésico, o prestador estadual celebrara contrato de programa com o Municipio, no qual serdo
fixadas tarifas e estabelecidos mecanismos de reajuste e revisdo, observado o artigo 13 da Lei n® 11.107/05, e o Plano de Metas
Municipal de Saneamento. 8§ 2° - As tarifas a que se refere o 8§ 1° deste artigo deverdo ser suficientes para o custeio e a
amortizagdo dos investimentos no prazo contratual, ressalvados os casos de prestacdo regionalizada, em que esse equilibrio
podera ser apurado considerando as receitas globais da regido. 8 3° - As competéncias de regulacao e fiscalizagdo delegadas ao

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-22-SA-RT-0002

Municipio: Campos Novos Paulista


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituição-da-republica-federativa-do-brasil-1988
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituição-da-republica-federativa-do-brasil-1988

-41-

3.3.4.2 Delegacéo a Consoércio Publico

A figura do consorcio publico encontra-se prevista no art. 241 da Constituicdo Federal e
seu regime juridico foi fixado pela Lei n°11.107, de 6-04-2005, regulamentada pelo
Decreto n°® 6.017, de 17-1-2007.

Consorcio publico € “pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federacao,
na forma da Lei n®11.107/05, para estabelecer relacées de cooperacédo federativa,
inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum, constituida como associacdo
publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como

pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos”*°.

Somente podem participar como consorciados do consoércio publico os entes
Federados: Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, ndo podendo nenhum ente
da Federacdo ser obrigado a se consorciar ou a permanecer consorciado. Sua
constituicdo pode ocorrer de uma Unica vez ou paulatinamente, mediante a adeséo dos
consorciados ao longo do tempo. No presente caso, os formatos podem ser: 1) Estado
e Municipio e, 2) somente municipios.

Os objetivos do consorcio publico séo determinados pelos entes da Federacdo que se
consorciarem®. Entre os objetivos do consércio® encontra-se “a gestdo associada de
servigos publicos”, que significa “a associagao voluntaria de entes federados, por

convénio de cooperacdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da

Constituicdo Federal”®.

O consorcio publico sera constituido por contrato, cuja celebracdo dependera da prévia
subscrigéo de protocolo de inten¢des®® o que envolve as seguintes fases: 1) subscricdo
de protocolo de intengdes®; 2) publicacdo do protocolo de intengdes na imprensa
oficial®®; 3) promulgacao da lei por parte de cada um dos participes, ratificando, total ou
parcialmente, o protocolo de intencdes®® ou disciplinando a matéria®’, e 4) celebracéo
do contrato®.

O protocolo de intencbes é o contrato preliminar, resultado de uma ampla negociacao
politica entre os entes federados que participardo do consorcio. E nele que as partes
contratantes definem todas as condicdes e obrigacbes de cada um e, uma vez
ratificado mediante lei, converte-se em contrato de consorcio publico.

Estado serdo exercidas pela ARSESP,... vedada a sua atribuicdo a prestador estadual, seja a que titulo for. 84° - Quando o
convénio de cooperacgdo estabelecer que a regulagcdo ou fiscalizagéo de servicos delegados ao prestador estadual permanegcam a
cargo do Municipio, este devera exercer as respectivas competéncias por meio de entidade reguladora que atenda ao disposto no
artigo 21 da Lei n° 11.445/07, devendo a celebragdo do convénio ser precedida da apresentacéo de laudo atestando a viabilidade
econdmico-financeira da prestagdo dos servigos. § 5° - Na hip6tese prevista no § 4° deste artigo, a ARSESP podera atuar como
arbitro para solugéo de divergéncias entre o prestador de servicos e o poder concedente.

59 Decreto n® 6.017/07, art. 2°, I.

60 Lein°®11.107/05, art. 2°.

61 Decreton® 6.017/07, art. 3°, I.

62 Lein°11.445/07, art. 3°, II.

63 Lein®11.107/05, art. 3°.

64 Lein°®11.107/05, art. 3°.

65 Lein°®11.107/05, art. 4°, § 5°.

66 Lein°®11.107/05, art. 5°.

67 Lein°®11.107/05, art. 4°, § 4°.

68 Lein°®11.107/05, art. 3°.
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3.4 PRESTACAO DOS SERVICOS: MODELOS INSTITUCIONAIS

O titular — Municipio - pode prestar diretamente os servicos de saneamento ou autorizar
a delegacdo dos mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulacdo e
fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacdo®. Releva notar que “a
delegacdo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da
delegacdo””®. Desse modo, havendo qualquer ato ou contrato de delegacdo, cabe ao
prestador cumprir o plano de saneamento em vigor na época da edi¢cdo desse ato ou
mesmo contrato.

No quadro juridico-institucional vigente, os servicos de saneamento sdo prestados
segundo os modelos a seguir descritos. Em geral, a prestacdo de tais servigos é feita
por pessoas distintas, muitas vezes em arranjos institucionais diferentes, dentro das
possibilidades oferecidas pela legislagédo em vigor. Dessa forma, para tornar mais claro
o0 texto, optou-se por tratar dos modelos institucionais e, em cada um, abordar cada tipo
de servico, quando aplicavel.

A prestacao regionalizada de servigos publicos de saneamento basico podera ser
realizada por orgao, autarquia, fundacao de direito publico, consorcio publico, empresa
publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na
forma da legislagdo ou empresa a que se tenham concedido os servicos’*. Os
prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servi¢os publicos de
saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterédo sistema contabil que
permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de cada servico
em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal%.

3.4.1 Prestacao Direta pela Prefeitura Municipal

Os servigcos séo prestados por um orgao da Prefeitura Municipal, sem personalidade
juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular
e de prestador dos servicos se confundem em um Unico ente — 0 Municipio. A Lei
n° 11.445/07 dispensa expressamente a celebracdo de contrato para a prestacao de
servicos por entidade que integre a administracéo do titular’®.

Os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario sédo prestados, em
varios Municipios, por Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgdos da Administracéo
Direta Municipal. A remuneracdo ao Municipio, pelos servicos prestados, € efetuada
por meio da cobranca de taxa ou tarifa. Em geral, tais servicos restringem-se ao
abastecimento de agua, a coleta e ao afastamento dos esgotos. Nado ha um registro
historico importante de tratamento de esgoto nesse modelo, situacdo que, nos ultimos
anos, vem sendo alterada gracas a atuacdo do Ministério Publico, fundamentado na Lei

69 Lein°11.445/07, art. 9°, II.

70 Lein°11.445/07, art. 19, § 6°.
71 Lein®11.445/07, art. 16.

72 Lein®11.445/07, art. 18.

73 Lein®11.445/07, art. 10.
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n°® 7.347, de 24/07/85, que dispde sobre a A¢do Civil Publica. Tampouco as tarifas e
precos publicos sdo cobrados com base em uma equacdo econdmico-financeira
estabelecida.

Os servicos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas sao em
geral prestados de forma direta por secretarias municipais.

Os servigcos de limpeza urbana sédo prestados, nesse caso, pelo 6rgdo municipal,
sem a existéncia de qualquer contrato.

3.4.2 Prestacado de servigos por Autarquias

A autarquia € uma entidade da administracdo publica municipal, criada por lei para
prestar servicos de competéncia da Administracdo Direta, recebendo, portanto, a
respectiva delegacdo. Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas
atividades e a respectiva remuneragdo nao se encontram vinculadas a uma equacgéao
econdmico-financeira, pois ndo ha contrato de concessdao. Tampouco se costuma
verificar, nas respectivas leis de criacdo, regras sobre sustentabilidade financeira ou
regulacédo dos servicos.

Os SAAE — Servigcos Autdnomos de Agua e Esgoto sdo autarquias municipais com
personalidade juridica propria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei
municipal com a finalidade de prestar os servicos de agua e esgoto.

3.4.3 Prestacdo por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista
Municipais

Outra forma de prestacdo de servicos pelo Municipio é a delegacdo a empresas

publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. Nesses casos, a

lei é o instrumento de delegacédo dos servicos e ainda que haja, como nas autarquias,

distincdo entre o titular e o prestador dos servicos, tampouco existe regulacao para 0s

Servicos.

3.44 Prestacdo mediante Contrato

De acordo com a Lei n°11.445/07, a prestacdo de servicos de saneamento basico,
para ser prestada por uma entidade que nao integre a administracdo do titular, quer
dizer, que ndo seja um DAE (administracdo direta) ou um SAAE (administracéo
indireta), depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina
mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.’
N&o estdo incluidos nessa hipotese 0s servicos cuja prestacdo o Poder Publico, nos
termos de lei, autorizar para usuarios organizados em cooperativas ou associacoes,
desde que limitados a determinado condominio, e localidade de pequeno porte,
predominantemente ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de
prestacdo apresentem custos de operacdo e manutencdo incompativeis com a

74 Lein°11.455/07, art. 10, caput.
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capacidade de pagamento dos usuérios e 0s convénios e outros atos de delegacdo
celebrados até 6-4-2005".

3.4.4.1 Condicdes de validade dos contratos

Para que os contratos de prestacdo de servigos publicos de saneamento basico sejam
validos, e possam produzir efeitos juridicos, isto €, o prestador executar 0s servicos e a
Administragcdo pagar de acordo com o que foi contratado, a lei impde algumas
condicdes, relativas aos instrumentos de planejamento, viabilidade e regulacdo, além
do controle social.

Em primeiro lugar, é necessario que tenha sido elaborado o plano de saneamento
béasico, nos termos do art. 19 da Lei n°® 11.445/07. E de acordo com o plano elaborado,
deve ser feito um estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-financeira da
prestacdo universal e integral dos servigos, de forma a se conhecer o seu custo,
ressaltando que deve se buscar a universalidade da prestacdo’®.

A partir do plano e do estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, é preciso
estabelecer as normas de regulacédo dos servi¢gos, devendo tais normas prever 0s
meios para o cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento, e designar uma
entidade de regulacéo e de fiscalizacdo”".

A partir dai, cabe realizar audiéncias e consultas publicas sobre o edital de licitac&do, no

caso de concessdao, e sobre a minuta do contrato. Trata-se de uma forma de tornar

publicas as decisdes do poder municipal, o qual se submete, dessa forma, ao controle
s 178

social™®.

Além disso, os planos de investimentos e 0s projetos relativos ao contrato deverdo ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento basico’®, o que corresponde ao
estabelecimento da equacgdo econdmico-financeira relativa aos servicos.

3.4.4.2 Contrato de prestacéo de servicos

Além da exigéncia, em regra, da licitacdo, a Lei n°8.666/93 estabelece normas
especificas para que se facam o controle e a fiscalizacdo dos contratos, estabelecendo
uma série de medidas a serem tomadas pela Administracéo ao longo de sua execucao.
Tais medidas referem-se ao acompanhamento, a fiscalizacdo, aos aditamentos, as
notificacdes, a aplicacdo de penalidades, a eventual rescisdo unilateral e ao
recebimento do objeto contratado.

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execucdo dos contratos constituem poder-
dever da Administracdo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse
publico. Se em uma contratacdo estdo envolvidos recursos orcamentérios, € dever da

75 Lein®11.455/07, art. 10, § 1°.
76 Lein°11.445/07, art. 11, 11
77 Lein®11.445/07, art. 11, 111
78 Lein® 11.445/07, art. 11, IV.
79 Lein® 11.445/07, art. 11, §2°.
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Administragdo contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados
da melhor maneira possivel.

Quando a Administracdo Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das
regras impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a execucdo do ajuste. Cabe ao
gestor de contratos fiscalizar e acompanhar a correta execucdo do contrato. A
necessidade de haver um gestor de contratos é definida expressamente na Lei
n° 8.666/93, em seu art. 67. Segundo esse dispositivo, a execu¢do do contrato devera
ser acompanhada e fiscalizada por um representante da Administracdo especialmente
designado, permitida a contratacdo de terceiros para assisti-lo e subsidid-lo de
informacdes pertinentes a essa atribuicao.

Esse modelo é utilizado, sobretudo, para a Limpeza Urbana. O modelo é o de contrato
de prestacdo de servicos de limpeza — coleta, transporte e disposi¢cao dos residuos -,
poda de arvores, varricdo, entre outros itens.

No caso da Drenagem Urbana, as obras, quando néo realizadas pelos funcionarios
municipais, ficam a cargo de empresas contratadas de acordo com a Lei n° 8.666/93.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade da
prestacdo envolve outros fatores, como o equilibrio econdmico-financeiro dos contratos
e a politica tarifaria, entre outros, que remetem a contratacdo por meio de modelos
institucionais especificos.

3.4.4.3 Contrato de concessao

Concessédo de servico publico € o contrato administrativo pelo qual a Administracéo
Publica delega a um particular a execugcéao de um servi¢o publico em seu proprio nome,
por sua conta e risco. A remuneracdo dos servigcos € assegurada pelo recebimento da
tarifa paga pelo usuario, observada a equacao econdmico-financeira do contrato.

O art. 175 da Constituicdo Federal estatui que “incumbe ao Poder Publico, na forma da
lei, diretamente ou sob regime de concesséo ou permissao, sempre mediante licitacéo,
a prestacao de servigos publicos”. De acordo com o seu paragrafo unico, a lei dispora
sobre: 1) o regime das empresas concessionarias e permissionarias de servi¢o publico,
o carater especial de seu contrato e de sua prorrogacdo, bem como as condi¢cdes de
caducidade, fiscalizacdo e rescisdo da concessdo ou permissdo; 2) os direitos dos
usuarios; 3) politica tarifaria, e 4) obrigacdo de manter o servico adequado. As Leis
n8S 8.987, de 13-2-1995, e 9.074, de 7-7-1995, regulamentam as concessdes de
servigos publicos.

Para os contratos de concessao, assim como para 0s contratos de programa, a Lei
n° 11.445/07 estabelece informacdes adicionais que devem constar das normas de
regulacdo, conforme segue: 1) autorizacdo para a contratacdo, indicando prazos e a
area a ser atendida; 2) inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de
expansdo dos servigos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da
energia e de outros recursos naturais, em conformidade com 0s servicos a serem
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prestados; 3) as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas; 4) as
condicdes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo dos
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo: a) o sistema de cobranga e a composicéo
de taxas e tarifas; b) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas; c) a
politica de subsidios; 5) mecanismos de controle social nas atividades de
planejamento, regulacéo e fiscalizacdo dos servicos, e 6) as hipoteses de intervencao e
de retomada dos servigos®.

3.4.4.4 Contrato de programa

As Empresas Estaduais de Saneamento Basico — CESB —, criadas no ambito do
PLANASA - Plano Nacional de Saneamento, foram instituidas sob a forma de
sociedades de economia mista, cujo acionista controlador € o governo do respectivo
Estado. E o caso da Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo -
SABESP, cuja criacdo foi autorizada pela Lei n° 119, de 29/06/73%, tendo por objetivo
o planejamento, execucdo e operacao dos servigcos publicos de saneamento basico em
todo o Estado de S&o Paulo, respeitada a autonomia dos municipios.

A SABESP é concessionaria de servicos publicos de saneamento. Para tanto, atua
como concessionaria, sendo que parte desses contratos remonta a década de setenta,
pelo prazo de trinta anos, o que significa que alguns ja estédo renegociados e outros em
fase de nova negociacdo por meio dos chamados contratos de programa celebrados
com 0s Municipios.

80 Lein°11.445/07, art. 11, § 2°.
81 Alterada pela Lei n° 12.292/2006.
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4. IDENTIFICACAO DOS INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste item sdo abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

4.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para andlise e avaliacdo dos servicos atuais de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio, foram adotados alguns indicadores conforme
relacdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS - do Ministério
das Cidades e do Sistema de InformagOes de Saneamento — SISAN, organizado pela
Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do
Estado de S&o Paulo. Os indicadores relacionados a seguir foram considerados de
maior interesse nessa fase inicial dos trabalhos, e de acordo com a disponibilidade de
informagdes coletadas no municipio.

Na fase de elaboracdo propriamente dita dos Planos Municipais Especificos de
Servicos de Saneamento Basico, considerando as necessidades de regulacdo e
monitoramento do plano, sera apresentada uma listagem mais extensa de indicadores,
envolvendo todas as areas necessarias, quais sejam areas operacional, econémico-
financeira e administrativa.

41.1 Indicadores Operacionais - Agua

= INgoo — Indice de Hidrometrac&o - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Aqua Micromedidas

Quantidade de LigacBes Ativas de Agua

= INg20— Extensdo de Rede de Agua por Ligacdo — m/ligacéo

Extensdo da Rede de Agua

Quantidade de Ligacdes Totais de Agua

* INg2s— Indice de Faturamento de Agua — %

Volume de Aqua Faturado

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — De Servico)
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* INug— indice de Perdas na Distribuic&o - %

Volume de Agqua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)-Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)

= INgs; Indice de perdas por ligagéo

Relaciona o volume de &gua produzido (AG006), o volume consumido (AG010), o
volume tratado importado (AG018) e volume de servico (AG024) com a quantidade de
ligacOes ativas de agua (AG002). Para AG002 utiliza-se a média aritmeética dos valores
do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.

AG006+AG018—AG010—AG024 x 1.000.000
AGO002 365

Férmula de célculo:

= INgss— Indice de Atendimento Total de Agua - %

Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Aqua

Populacéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

= Consumo per capita urbano I/hab.dia

Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume
de agua consumido (AGO010) mais as perdas nao fisicas (PNF), em relacdo a
populacédo urbana total do municipio em questdo (POP_URB).

AGO010+PFN _ 1.000.000
POPyRrp 365

Formula de calculo:

= Populacéo urbana atendida com rede de abastecimento de agua

Trata-se da populacdo urbana atendida com abastecimento de agua (AG026) em
relacéo a populacao urbana do municipio no ano de referéncia (POP_URB).

) ) AG
Formula de calculo: ——2°_ % 100
POP-URB
4.1.2 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua

*  INgos— Tarifa Média de Agua — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FNOO2) em
relacdo aos volumes de agua faturado (AG011), agua bruta exportada (AG017) e agua
tratada exportada (AG019).

82 Notas: 1 — Por definicdo, o volume de &gua consumido ndo deve ser confundido com o volume de agua faturado; o volume
consumido compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligagées desprovidas de hidrdmetro ou
com o hidrdmetro parado e o volume de agua tratada exportado; 2 — O volume de dgua micromedido compreende o volume anual
medido pelos hidrdmetros instalados nos ramais prediais.
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FNO002 1

Férmula de célculo: X
AG011-AG017—-AG019 1000

» Paralisa¢cdes anuais no sistema de distribuicdo de agua (QD002)

Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticdes, em que ocorreram paralisacées no
sistema de distribuicAo de &gua. Sdo somadas somente as paralisacdes que,
individualmente, tiveram duracdo igual ou superior a seis horas. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as paralisacdes dos diversos sistemas sdo somadas.

4.1.3 Indicadores Operacionais - Esgoto

= INpi5 — Indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

= Indice de Tratamento de Esgotos - %

Trata-se do volume de esgoto tratado (ES006) em relacdo ao volume de esgoto
produzido (AEPC5), sendo que o volume produzido € calculado como sendo 80% do
volume de agua consumido.

ES006
AEPC5

x 100

Formula de calculo:

Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pois 0 esgoto
produzido € calculado pela agua consumida, ndo levando em conta captacdes proprias
(pocos) e aguas pluviais que por ventura vao para a estacdo de tratamento. Nestes
casos, o indicador sera 100%.

Sera considerado também o indice de tratamento de esgotos do SNIS - INois (%):

Volume de Esgoto Tratado
(Volume de Esgoto Coletado + Volume de Esgoto Importado)

* INg21— Extensado de Rede de Esgoto por Ligacdo — m/ligacéo

Extensdo da Rede de Esqgoto

Quantidade de LigacOes Totais de Esgoto

= IN024 - indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populagéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

= INO56 — indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacgéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua
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4.1.4 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Esgoto

* [Ngos— Tarifa Média de Esgoto — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitario (FNOO3) em
relacdo aos volumes de esgoto faturado (ES007) e volume de esgoto bruto importado
(ES013).

, , FNOO3 1
Formula de calculo; ——— X —
ES007—ES013 100

4.1.5 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos — (Agua + Esgoto)

* INgos— Despesa Total com os Servi¢cos por m3 Faturado — R$/m3

Despesas Totais com os’Servicos
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

= |Ngoa— Tarifa Média Praticada — R$/m3

Receita Operacional Dire,ta (Aqua + Esgoto)
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

* INgi2— Indicador de Desempenho Financeiro — %

Receita Operacional Direta (Agua + Esgoto +Agua Exportada + Esgoto Importado)
Despesas Totais com 0s Servigos

* INg2s— Despesa de Exploracao por m?3 Faturado — R$/m3

Despesas de Exploracéo
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

416 Resumo dos Indicadores Selecionados

Para a analise e avaliacdo dos servicos atuais dos sistemas de agua e esgotos do
municipio, foram selecionados 19 indicadores, conforme relacdo indicada no
Quadro 4.1.

QUADRO 4.1 - RESUMO DOS INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE
AGUA E ESGOTO

Sistemas Tipos de Indicadores N° de Indicadores
Agua Operacionais 8
Esgoto Operacionais 5
Agua Econdmico-Financeiros e Administrativos 2
Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 1
Agua + Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 4
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4.2 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Para andlise e avaliagdo dos servi¢os atuais de drenagem pluvial urbana apresentam-
se na sequéncia alguns indicadores de desempenho institucional, constantes nos
Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para a UGRHI 10,
elaborado pela Engecorps — Engenharia S.A., concluido em 2011.

O principal motivo da proposicdo desses indicadores é apresentar parametros com
dados existentes e de facil acesso, uma vez que, em geral, ha insuficiéncia de
informagdes do sistema de drenagem.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, atraves do
SNIS, iniciou no ano de 2016 a coleta de dados para drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, que servirdo de base para a divulgacdo anual, a partir de 2017 do
“Diagnostico dos Servicos de Aguas Pluviais Urbanas”, de onde também foram
selecionados alguns indicadores.

42.1 Indicadores Selecionados

Considerou-se, portanto, para a analise dos servicos, dois sistemas, um de
microdrenagem e outro de macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a
drenagem de pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente
sobre eles, e dos lotes adjacentes, e 0 segundo considera os sistemas naturais e
artificiais que concentram os anteriores.

Os Quadros 4.2 e 4.3 apresentam esses indicadores e seus valores, podendo variar
entre O e 2,5.

QUADRO 4.2 - PROPOSTA DE VALORAGCAO PARA O INDICADOR DA MICRODRENAGEM

Valor
MICRODRENAGEM -
Sim/ N&o

zg 11 Existéncia de padronizag&o para projeto viario e drenagem pluvial 0,5/0
E 12 Servico de verificacdo e analise de projetos de pavimentacéo e/ou loteamentos 0,5/0
©
_5 13 Estrutura de inspecéo e manutencéo da drenagem 0,5/0
(8]
2 14 Existéncia de monitoramento de chuva 0,5/0
g 15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem 0,5/0
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QUADRO 4.3 - PROPOSTA DE VALORAGAO PARA O INDICADOR DA

MACRODRENAGEM
Valor
MACRODRENAGEM
Sim/ Nao

9 11 Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos relativos a drenagem 0,5/0
2
§" 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5/0
‘_C‘S 13 Legislacéo especifica de uso e ocupacéo do solo que trata de 0.5/0
-8 impermeabilizagcdo, medidas mitigadoras e compensatérias ’
§ 14 Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazio) 0,5/0
(%]
= 15 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 0,5/0

Além desses indicadores institucionais, foram adotados mais dois indicadores com o
intuito de avaliar qualitativamente o0s sistemas, mostrando a necessidade de
intervengdes estruturais.

O Quadro 4.4 apresenta os indicadores, com variacdo de 0 a 1.

QUADRO 4.4 - PROPOSTA DE VALORAGCAO PARA O INDICADOR DE PONTOS CRITICOS

Valor
MICRO / MACRODRENAGEM
Sim/ Nao
_g Q1 Inexisténcia de pontos de alagamento (microdrenagem) 0,5/0
®
s
3 Q2 Inexisténcia de pontos de inundag&o (macrodrenagem) 0,5/0

Foram adotados também trés indicadores do Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento — SNIS, com o intuito de avaliar a cobertura dos sistemas, domicilios em
risco e despesa praticada para 0s servicos.

= INO21 - Taxa de Cobertura do Sistema de Macrodrenagem na Area Urbana do
Municipio - %

IE024

Formula de calculo: —— x 100
IE017

IEo17 - Extensao total de vias publicas urbanas do municipio:
IEo24 - Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais

subterraneos

= INO40 - Parcela de Domicilios em Situacédo de Risco de Inundacao - %

RIO13

Férmula de célculo: 05 % 100

GEgos - Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio

Rlp13 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacao
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»= INOO9 - Despesa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

, , FNO16
Férmula de calculo: o7

FNois - Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas
GEooy - Quantidade total de unidades edificadas existentes na area urbana do

municipio.
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5. ESTUDOS, PLANOS, PROJETOS, LEVANTAMENTOS E
LICENCIAMENTOS AMBIENTAIS EXISTENTES

5.1 PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS — PERH 2012/2015

5.1.1 Consideracdes Gerais

O Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH — 2012-2015, finalizado em 2013,
retrata a situacdo dos recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo, discretizado em
unidades de gerenciamento de recursos hidricos, cuja caracterizacdo abordou os
seguintes aspectos: geologicos, geomorfologicos, hidrogeoldgicos, socioeconémicos, a
evolucéo juridico-institucional da situacdo dos recursos hidricos, sua disponibilidade,
seus usos e demandas, a situacdo dos servicos de saneamento e das areas
degradadas por erosao, movimentos de massas, assoreamento e inundacoes.

Trata-se da atualizacdo do PERH 2004-2007 para o periodo 2012-2015, na qual se
considerou que o0s estudos hidrologicos e o0s prognoésticos apresentados no
PERH 2004-2007 ainda eram validos e que a atualizacdo destas informacdes vinha
sendo conseguida por meio dos Relatorios de Situacéo.

O PERH 2012-2015 estabeleceu um conjunto de programas e ac¢des, com metas,
prazos, fonte de recursos, instituicdes responsaveis e indicadores de acompanhamento
de sua implementacdo. Para sua implementacdo construiu-se um Pacto Institucional
em que foram estabelecidos compromissos nos diferentes niveis do setor publico, das
instancias do SIGRH e das entidades da sociedade civil.

Dado o grande volume de informacdes constantes do PERH, foram extraidas apenas
aquelas consideradas de interesse para a elaboracdo dos Planos Municipais
Especificos de Servicos de Saneamento Basico.

5.1.2 Situacao dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo

5.1.2.1 Aguas Superficiais

E apresentada a rede hidrografica paulista, estruturada por duas grandes areas de
drenagem, constituidas a partir do divisor de aguas da Serra do Mar: a area de
drenagem do rio Parana, cujos afluentes principais sdo os rios Tieté e Paranapanema,
e um conjunto de bacias cujos rios desaguam no litoral, como as dos rios Paraiba do
Sul e Ribeira de Iguape. Os rios Paranapanema, Paraiba do Sul e Ribeira de Iguape,
além do rio Grande, sao divisas de estados: Minas Gerais (rio Grande), Rio de Janeiro
(rio Paraiba do Sul) e Parané (rios Paranapanema e Ribeira de Iguape).

A Figura 5.1 apresenta a divisdo hidrografica do Estado de Sdo Paulo, organizada a
partir de Regibes Hidrograficas e das Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos - UGRHlIs.
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Mapa das Bacias/Regiées Hidrograficas
do Estado de Séo Paulo

Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Grande
UGRHI 01 - Serra da Mantiqueira

UGRHI 04 - Pardo

UGRHI 08 - Sapucai-Mirim/Grande

UGRHI 09 - Mogi-Guagu

UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande

UGRHI 15 - Turvo/Grande

Regido Hidrografica de S@o José dos Dourados
UGRHI 18 - S&o José dos Dourados

Bacia do Rio Paraiba do Sul
UGRHI 02 - Paraiba do Sul

¥

N

Bacia do Rio Tieté
UGRHI 05 - Piracicaba, Capivari e Jundiai
UGRHI 06 - Alto Tieté

UGRHI 10 - Sorocaba e Médio Tieté
UGRHI 13 - Tieté - Jacaré

UGRHI 16 - Tieté - Batalha

UGRHI 19 - Baixo Tieté

19

Regido Hidrografica Aguapei/Peixe
UGRHI 20 - Aguapei
UGRHI 21- Peixe

Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema

UGRHI 14 - Alto Paranapanema
UGRHI 17- Médio Paranapanema
UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

Regido Hidrografica da Vertente Litoranea
UGRHI 03 - Litoral Norte

UGRHI 07- Baixada Santista

UGRHI 11 - Ribeira de Iguape e Litoral Sul

Figura 5.1 - Regides Hidrograficas - Bacias e Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo
Fonte: SSRH/CRHi, 2011b

No Quadro 5.1, a seguir, sdo apresentadas as areas de drenagem, as populacdes e 0s
rios principais das UGRHIs, por Regido Hidrografica.

QUADRO 5.1 — REGIOES HIDROGRAFICAS E UGRHIS

Area de .
UGRHI Drenagem l(DhO;bLilzg?cl) Principais rios
(km2) - 2006

Regido Hidrografica da Vertente Litoranea

03-LN 1.948 281.245 |Rios Pardo, Camburu, Sao Francisco, Grande e Itamambuca

Rios Cubat&o, Mogi, Quilombo, Jurubatuba, Itapanhau, Guaratuba,

07-BS 2.818 1.662.392 Mambu, Aguapeu, Preto, Guarau e Branco

Rios Ribeira, Agungui, Capivari, Pardo, Turvo, Juquid, S&o Lourenco,

11-RB 17.068 365.136 Jacupiranga, Itapirapud, Una, Aldeia e Itariri

Regido Hidrografica do Rio Tieté

Rios Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai,

05-PCJ 14.178 5.073.194 Jaguari, Jundiai e Piracicaba

Rios Tieté, Pinheiros, Tamanduatei, Claro, Paraitinga, Jundiai,Biritiba-

06-AT 5.868 19.505.784 Mirim e Taiagupeba

Rios Sorocaba, Tieté, Sorocabugu, Sorocamirim, Pirajibu, Jundiuvira,
10-SMT 11.829 1.842.805{Murundu, Sarapui, Tatui, Guarapd, Macacos Ribeirdes Peixe, Alambari,
Capivara e Araqua

(Continua)
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(Continuac&o)

Area de Populagao
UGRHI Drenagem ( | pb 2811 Principais rios
km?) - 2006 | (Mab)
Regido Hidrografica do Rio Tieté
13-TJ 11.779 1.479.207 |Rios Tieté, Jacaré-Guagu e Jacaré-Pepira
16-TB 13.149 511.421 |Rios Tieté, Dourado, Sdo Lourenco e Batalha, Ribeirdo dos Porcos
Rios Tieté, Parana, Agua Fria, Rio das Oficinas, dos Patos, Ribeirdes Santa
19-BT 15.588 752.852 |Barbara, dos Ferreiros, Mato Grosso, Lajeado e Baguacu, Corrego dos
Baixotes
Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema
14-ALPA 22 689 721.587 Rios Santo Inguo, Jacu, Guarei, Itapetininga, Turvo, ltararé, Taquari, Apiai-
Agu, Paranapitanga e Almas
17-MP 16.749 665.487 |Rios Capivara, Novo, Pari, Pardo e Turvo
22-PP 12.395 478.443 |Rios Santo Anastéacio, Paranapanema e Parana
Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande
Rios Sapucai-Mirim, Prata, Sapucai-Guagu e Capivari
01-sM 675 64.710 |Ribeirdes Inocéncio, Cachoeira, Lajeado, Melos, Paiol Velho, Paiol Grande,
Bernardos
04-Pardo 8.993 1.106.667 Rios Pardc_), C_:aNnoas, Araraquara, Ribeirao Sag Pedro, Tambadu, Verde e
Fartura, Ribeirdes Floresta, Prata e Tamandua
08-SMG 9.125 669.998 |Rios Sapucai-Mirim, Canoas, Carmo, Grande, Ribeirdo Bagres
09-Mogi 15.004 1.448.886 |Rios Mogi-Guagu, Peixe e Jaguari-Mirim
Rios Grande, Pardo, Velho, das Perdizes Ribeirbes Agudo, Indaia, Rosario,
Baranhdo, Areias, das Pitangeiras, do Turvo, das Palmeiras, Santana,
12-BPG 7.239 332.862 Anhumas, Coérregos Sucuri, Cruzeiro, Agua Limpa, Jacaré, do Barro Preto,
das Pedras
15-TG 15.925 1.232.939 |Rios Turvo, Grande, Sdo Domingos, Cachoeirinha e Preto Ribeirdo da Onga
Regido Hidrografica Aguapei/Peixe
20-Aguapei 13.196 364.060 |Rios Aguapei e Tibirica Ribeirdes Cainguangues e Marrecas
21-Peixe 10.769 447.571 |Rios do Peixe e da Garca Ribeirdes Mandaguari e Veado
Regido Hidrogréafica de Séo José dos Dourados
18-s30 | 6.783 | 224.056 [Rios Sao José dos Dourados e Parana

Fonte: SSRH/CRHi, 2011b e SEADE, 2011

5.1.2.2 Aguas Subterraneas

Os aquiferos do Estado de Séo Paulo estdo classificados em: Sedimentares (Furnas,
Bauru, Taubaté, Sao Paulo, Litoraneo) e Fraturados (Pré-
Cambriano, Pré-Cambriano Carstico, Serra Geral e Serra Geral Intrusivas). Os
aquiferos Guarani, Bauru e Taubaté sdo muito utilizados no abastecimento publico. O
Aquifero Bauru ocorre em quase toda a por¢cdo oeste do Estado de Séo Paulo,
abrangendo as UGRHIs 09-Mogi-Guacu, 12-Baixo Pardo/Grande, 13-Tieté/Jacaré, 15-
Turvo/Grande, 16-Tieté/Batalha, 17-Médio Paranapanema, 18-Séo José dos Dourados,
19-Baixo Tieté, 20-Aguapei, 21-Peixe e 22-Pontal do Paranapanema. E o aquifero que
abastece, total ou parcialmente, o maior nimero de municipios no Estado.

Tubarao,

Guarani,

O Aquifero Guarani ocorre em 76% do territorio paulista e tem suas areas de recarga
nas areas de afloramento atravessadas pelos rios Tieté, Piracicaba, Mogi-Guacu,
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Pardo e Paranapanema, e nas zonas de fissuras dos basaltos da Formacao Serra
Geral, abastecendo cidades importantes como S&o José do Rio Preto, Presidente
Prudente, Marilia e Aracatuba. O Aquifero Taubaté, localizado no vale do Rio Paraiba
do Sul, importante eixo econémico entre S&o Paulo e Rio de Janeiro, abriga cidades de
porte como S&o José dos Campos, Jacarei, Taubaté e Aparecida. O Aquifero Serra
Geral estende-se por toda a regido Oeste e central do Estado, entre o Aquifero Bauru e
o Aquifero Guarani, abrangendo importantes municipios como Ourinhos, S&o Carlos,
Sertdozinho, Ribeirdo Preto, S&do Joaquim da Barra e Franca.

5.1.3 Unidades de Conservagéo

Grande parte da vegetacdo nativa ainda existente no Estado de Sao Paulo esta
localizada no litoral e é composta pela Mata Atlantica e por manguezais. As UGRHIs
03-Litoral Norte, 07-Baixada Santista e 11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul apresentam as
maiores proporcoes de vegetacao nativa. Em 9 UGRHIs do Estado, todas na porcéo
oeste, a area coberta por vegetacdo nativa é inferior a 10% da éarea total. Quatro
UGRHIs do Estado ndo possuem unidades de conservacgéo de protecao integral.

514 Dinamica Demografica e Social

A Densidade Demografica do Estado de Sdo Paulo em 2007 era de 160,62 hab/ kmz,
tendo atingido 166,10 hab/ km? em 2010. Nesse periodo, cerca de 82% dos municipios
situaram-se em patamar inferior as respectivas meédias estaduais. As maiores
densidades ocorreram nas 3 regides metropolitanas do Estado (Séo Paulo, Campinas e
Baixada Santista) e em dois polos industriais regionais — Ribeirdo Preto e Sado José dos
Campos. As UGRHIs 06-Alto Tieté, 05-PCJ e 07-Baixada Santista, registraram as
maiores densidades do Estado (até 12.600 habitantes/ km?).

Em 2007 a Taxa de Urbanizacdo do Estado era de 93,70% e, em 2010, de 95,9%.
Cerca de 40 milhdes de habitantes residiam em areas urbanas. As UGRHIs 11-Ribeira
do Iguapel/Litoral Sul, 02-Paraiba do Sul e 10-Tieté/Sorocaba, tinham o maior nimero
de municipios com baixo grau de urbanizacdo. Nesse periodo, entre 20 e 26% dos
municipios tinham taxa superior a media estadual. Esses municipios localizam-se,
principalmente, nas UGRHI 03-Litoral Norte, 07-Baixada Santista e 06-Alto Tieté.

A Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) do Estado era de 1,5% a.a. em
2007 e 1,09% a.a. em 2010, acompanhando tendéncia geral de desaceleracéo do ritmo
de crescimento populacional. Polos regionais, nucleos de aglomeracdes urbanas e
areas metropolitanas apresentavam taxas inferiores a verificadas em seus municipios
limitrofes, que cresceram a taxas bastante superiores a média estadual. Em 2010,
cerca de 60% dos municipios registraram TGCA menor do que a média do Estado, e
destes, 16% registraram taxas negativas. Estes estdo localizados, principalmente, nas
UGRHI: 01-Mantiqueira, 21-Peixe, 12-Baixo Pardo/Grande e 08-Sapucaia
Mirim/Grande.
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O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), entre 2004 e 2008 teve melhora
para o conjunto do Estado. O indicador de Riqueza passou de 52 para 58, o de
Escolaridade de 54 para 68, e o de Longevidade de 70 para 73. Os Grupos 1 e 2
(melhores indices de desenvolvimento social) somavam 22% dos municipios
localizados, principalmente, no Alto Tieté e nas UGRHI 03-Litoral Norte, 05-PCJ, 07-
Baixada Santista e 10-Tieté/Sorocaba (76% da populacdo do Estado ou 30,7 milhdes
de habitantes). Os Grupos 3 e 4 (desenvolvimento humano intermediario) abrangiam
60% dos municipios, localizados nas UGRHIs 04-Pardo, 11-Ribeira do Iguape/Litoral
Sul, 15-Turvo/Grande, 16-Tieté/Batalha, 17-Médio Paranapanema, 19-Baixo Tieté e 20-
Aguapei, (18% da populagéo do Estado, ou 7,3 milhdes de habitantes). Os municipios
do Grupo 5 (indices sociais desfavoraveis) totalizavam 18% dos municipios, localizados
principalmente, nas UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 08-Sapucai/Grande, 11-Ribeira do
Iguape/Litoral Sul, 13-Tieté/Jacaré e 14-Alto Paranapanema (6% da populacdo do
Estado, ou 8 milhdes de habitantes).

5.1.5 Disponibilidade e Demanda Hidricas

5.1.5.1 Disponibilidade

No PERH 2012-2015 a disponibilidade total € caracterizada pelos seguintes valores:
Qos9% = 1.260 m3/s (vazdo minima com 95% de permanéncia) € Qmedia = 3.120 m3/s
(vazédo meédia), referidas a 2007. A disponibilidade per capita de agua superficial, em
relacdo a Qmedia € @ populacdo total, era de 2.398 mé/hab.ano em 2007 e passou a
2.386 m3hab.ano em 2010. A disponibilidade per capita de agua subterranea, relativa
as reservas explotaveis, em relacdo a populacéo total apresentava os valores de 281
mé/hab.ano em 2007 e 279,9 m3/hab.ano em 2010..

As UGRHIs que apresentam os menores indices de disponibilidade per capita sdo as
gue concentram maior populacdo: 06-Alto Tieté (135 m3/hab.ano), 05-PCJ
(1.069 m/hab.ano) e 10-Tieté/ Sorocaba (1.831 md3/hab.ano), evidenciando a
correlacdo entre a disponibilidade hidrica e a dinAmica demografico-social do Estado
de Sdo Paulo. Em 2010, as UGRHIs 05-PCJ e 06- Alto Tieté mantiveram-se em
situacao Critica, e as UGRHIs 10-Tieté/Sorocaba e UGRI13-Tieté-Jacaré em situacdo
de Atencéo.

As UGRHIs 05-PCJ e 02-Paraiba do Sul tém sua disponibilidade superficial seriamente
afetada pela transposicdo de suas aguas para regides adjacentes. Na primeira, 31 m3/s
de suas cabeceiras sdo destinados a UGRHI 06-Alto Tieté, para abastecimento da
Regido Metropolitana de Sao Paulo. Na segunda, ha o comprometimento da porcéo
paulista da Bacia do Rio Paraiba do Sul, em decorréncia da utilizacdo de 160 m3/s para
abastecimento publico no Estado do Rio de Janeiro.

Quanto a disponibilidade de agua subterranea, entre os aquiferos sedimentares, o
Guarani, o Bauru e o Taubaté apresentam as maiores produtividades, sendo muito
utilizados no abastecimento publico. O aquifero Guarani apresenta elevado potencial
de vazédo por poco, superando 300 mé/h. A porcdo Médio/Inferior do aquifero Bauru,
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apresenta média produtividade, com vazdes exploraveis por poco de até 120 md/h,
assim como parte do aquifero Taubaté, especialmente nas regifes do eixo Jacarei -
Sao José dos Campos, de Cacapava, Lorena e Guaratingueta. Entre os aquiferos
fraturados, o Serra Geral apresenta produtividade alta (até100 m3/h), em comparacéo
com outro aquifero fraturado de extenséo regional, o aquifero Cristalino, sendo também
utilizado por diversos municipios para o abastecimento publico.

A evolucdo da disponibilidade per capita de agua subterrdnea apresentou situacao
praticamente estavel no periodo 2007-2010. Tanto em 2007 quanto em 2010, as
UGRHI 06-Alto Tieté, 05-PC e 13-Tieté/Jacaré apresentaram as menores
disponibilidades per capita de agua subterrdnea do Estado, com destaque para a
UGRHI 06-Alto Tieté cujo indice (20 m3/hab.ano), em 2010, corresponde a apenas 7%
da média estadual (281 md3/hab.ano). Tal resultado traduz a baixa produtividade
potencial dos aquiferos da regido, associada a um elevado contingente populacional.
No outro extremo, a maior disponibilidade ¢ da UGRHI 11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul
(5,8 mil mé/hab.ano em 2010). As demais UGRHIs mantiveram-se acima da meédia
estadual, com destaque para as UGRHIs 01- Mantiqueira, 03-Litoral Norte e 14-Alto
Paranapanema.

Como é sabido, a disponibilidade de aguas subterraneas pode ficar comprometida pela
vulnerabilidade dos aquiferos, induzindo a um controle de risco. As areas mais
extensas com alta vulnerabilidade estdo nas UGRHIs 14-Alto Paranapanema, 18-Sao
José dos Dourados e 22-Pontal do Paranapanema, indicando a necessidade de maior
cuidado na instalacéo de atividades futuras e de estudos de detalhe em contaminacéo.

5.1.5.2 Demanda

A demanda total de agua outorgada no Estado aumentou 20 m3/s de 2007 para 2010. A
demanda superficial aumentou 5,4 m3/s e a subterranea 14,6 mé/s. A exploracédo das
reservas subterraneas registrou aumento gradativo, atingindo 15% do volume total
outorgado em 2010. Neste periodo, as UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 05-PCJ e 18-Séo
José dos Dourados registraram reducao do volume total outorgado e todas as demais,
aumento do volume outorgado. Este foi maior nas UGRHIs 03-Litoral Norte, 12-Baixo
Pardo Grande, 13-Tieté/Jacaré, 14-Alto Paranapanema, 17-Médio Paranapanema, 19-
Baixo Tieté, 21-Peixe e 22-Pontal do Paranapanema. A UGRHI 06-Alto Tieté registrou
aumento de 16,5 md/s, incluindo o aumento referente a regularizacdo da outorga para
abastecimento publico na Regido Metropolitana de Sao Paulo.

O Quadro 5.2 apresenta as vazfes demanda total outorgada e as vazdes outorgadas
para captacdo superficial e subterranea, por UGRHI, em 2007 e em 2010, e no Estado
de Sao Paulo.
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QUADRO 5.2 - VAZOES OUTORGADAS PARA CAPTAGCAO SUPERFICIAL E
SUBTERRANEA, POR UGRHI E NO ESTADO DE SAO PAULO - 2007 E 2010

Demanda Total Demanda Outorgada Demanda Outorgada
UGRHI Ano Outorgada de Agua Superficial de Agua Subterranea
(m?3/s) (m?3/s) (m3/s)
2
01 - SM 007 0,677 0,673 0,004
2010 0,725 0,718 0,007
2
02 - PS 007 12,787 9,782 3,005
2010 9,758 6,932 2,826
2
03 LN 007 0,680 0,665 0,015
2010 1,819 1,641 0,178
2
04 - PARDO 007 10,557 6,059 4,498
2010 12,091 7,110 4,981
05 - PCJ 2007 78,935 76,529 2,406
2010 59,965 50,648 9,318
06 -AT 2007 49,096 45,371 3,724
2010 65,611 60,663 4,948
07 -BS 2007 18,171 18,126 0,045
2010 18,263 18,221 0,042
2007 4,797 4,069 0,728
08 - SMG 2010 4,845 3,877 0,967
2007 18,872 16,068 2,804
09 -MOGI 2010 19,512 16,902 2,610
2007 10,467 9,508 0,959
10-SMT 2010 10,903 9,667 1,236
11-RB 2007 1,951 1,881 0,070
2010 3,283 3,210 0,073
2007 11,518 10,456 1,062
12-BPG 2010 15,219 13,594 1,626
13- T3 2007 16,189 11,982 4,207
2010 16,402 11,213 5,189
2007 6,776 6,677 0,099
14 - ALPA 2010 10,818 10,611 0,207
15-TG 2007 14,891 11,379 3,612
2010 15,285 10,609 4,676
16-TB 2007 7,974 6,833 1,141
2010 8,856 6,630 2,225
2007 6,257 5,789 0,468
17-MP 2010 8,894 8,157 0,738
2007 4,993 4,870 0,122
18-SJD 2010 1,760 1,347 0,413
19 -BT 2007 3,119 2,694 0,425
2010 6,210 5,162 1,048
. 2007 3,347 2,358 0,989
20 - AGUAPE 2010 3,581 2,391 1,190
21 - PEIXE 2007 1,611 1,101 0,509
2010 2,388 1,705 0,682
2007 0,832 0,127 0,705
22 - PP
2010 1,897 0,976 0,921
Estado de So Paulo 2007 284,497 252,997 31,497
2010 298,085 251,984 46,101

Fonte: DAEE, 2008 e 2011
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A distribuicdo da demanda outorgada entre os diferentes tipos de usos registrou pouca
variacdo entre 2007 e 2010. O uso urbano representou o maior volume de &gua
outorgado, seguido dos usos industrial e rural (com representatividades semelhantes),
como pode ser observado no Quadro 5.3, que refere os valores de 2010.

QUADRO 5.3 - DEMANDA OUTORGADA POR TIPO DE USO, POR UGRHI - 2010

. Demanda para
UGRHI Dem a?rgglsL;rbana Deman(d;;/r;?ustrlal Deme(trr:](zg)Rural OUt(rr(T)E/;J)SOS

01-SM 0,045 0,000 0,664 0,016
02 - PS 2,413 1,917 5,356 0,072
03 -LN 1,287 0,010 0,496 0,025
04 - PARDO 4,647 2,546 4,790 0,107
05 - PCJ 49,735 8,032 1,828 0,370
06 - AT 29,869 24,145 0,841 10,756
07 -BS 10,580 7,646 0,019 0,019
08 - SMG 0,922 0,523 3,303 0,097
09 - MOGI 3,076 6,954 8,992 0,490
10 - SMT 5,426 3,164 2,286 0,027
11-RB 0,295 2,184 0,804 0,001
12 - BPG 1,557 1,969 11,519 0,174
13-TJ 3,503 6,306 6,487 0,107
14 - ALPA 0,627 3,221 6,935 0,036
15-TG 3,938 3,959 7,373 0,016
16 -TB 1,065 1,024 6,762 0,005
17 - MP 1,142 2,500 5,232 0,020
18 - SJD 0,124 0,657 0,978 0,001
19 -BT 0,687 3,452 1,271 0,799
20 - AGUAPE] 0,548 1,324 1,707 0,002
21 - PEIXE 0,659 1,095 0,633 0,001
22 -PP 0,607 1,124 0,166 0,000
Estado de S&o Paulo 122,751 83,751 78,443 13,140

Fonte: SSRH/CRHi, 2011a

5.1.6 Demanda versus Disponibilidade

5.1.6.1 Demanda Total (Superficial e Subterranea) em relacéo a Qgsy

No periodo 2007-2010 o balanco entre a demanda total e a vazdo disponivel total no
Estado manteve-se na categoria “Bom”. A analise das bacias hidrograficas mostra
diferencas regionais: em 2010 encontravam-se na categoria “Critico”, as UGRHIs 05-
PCJ (92%) e 06-Alto Tieté (211%); as UGRHIs 07-Baixada Santista, 12-Baixo
Pardo/Grande, 13-Tieté/Jacaré e 15-Turvo/Grande encontravam-se na categoria
“Atencao”, apresentando balancos de 31%, 49%, 45% e 39%, respectivamente.
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5.1.6.2 Demanda Total (Superficial e Subterranea) em relacéo a Qmedia

No periodo 2007-2010, o balanco entre a demanda total e a disponibilidade média no
Estado passou de “Bom”, em 2007, para “Atengdo” em 2008 e 2009 e, em 2010,
retornou a categoria “Bom”. Esta oscilagdo deveu-se principalmente a UGRHI 13-
Tieté/Jacaré, que teve o balango classificado na categoria “Critico” a partir de 2008. Em
2010 encontravam-se na categoria “Critico” as UGRHIs 05-PCJ (34%), 06-Alto Tieté
(78%) e 13-Tieté/Jacaré (23%), enquanto a UGRHI 10-Tieté/Sorocaba manteve-se na
categoria “Atencdo”, juntamente com as UGRHIs 07-Baixada Santista e 12-Baixo
Pardo/Grande, assim classificadas entre 2007 e 2010, o que denota preocupacao
guanto a disponibilidade hidrica dessas bacias.

5.1.6.3 Demanda Superficial em Relacdo a Vazado Minima Superficial Q7,10

No periodo 2007-2010 o balanco entre a demanda superficial e a disponibilidade
minima superficial no Estado passou de “Bom”, em 2007, para “Ateng¢ao” em 2008 e
2009 e, em 2010, retornou a categoria “Bom”. Em 2010 as UGRHIs classificadas na
categoria “Critico” foram: 05-PCJ (117%), 06-Alto Tieté (303%) e 12-Baixo
Pardo/Grande (64%). A UGRHI 10-Tieté/Sorocaba teve classificagdo “Critico” em 2008,
porém, em 2009 e 2010, manteve-se na categoria “Atencao” (43%), devido a uma
reducdo no volume outorgado para captacdes superficiais. As outras UGRHIs
classificadas na categoria “Atencdo” em 2010 foram: 07-Baixada Santista (48%), 09-
Mogi-Guacu (35%), 13-Tieté/Jacaré (44%), 15-Turvo/Grande (40%). Este cenario
mostra que oito UGRHIs possuem grande dependéncia das aguas superficiais.

5.1.6.4 Demanda Subterranea em Relac&o as Reservas Explotaveis

No periodo 2007-2010 o balanco entre a demanda subterrdnea e as reservas
explotaveis no Estado manteve-se na categoria “Bom”. Porém, observou-se gradativo
aumento da demanda por aguas subterraneas: em 2007, trés UGRHIs encontravam-se
em situacao de “Atencao”; em 2008 e em 2009, cinco. Em 2010, a UGRHI 13-
Tieté/Jacaré foi classificada na categoria “Atencéo” (51%). Na UGRHI 05-PCJ a relacéo
demanda subterranea x reservas explotaveis aumentou de 11% em 2007 para 42% em
2010, passando do estado “Bom” para o de “Atengao”.

5.1.6.5 Demanda versus Disponibilidade no Estado de S&o Paulo

O Quadro 5.4 apresenta um resumo das comparacdes entre disponibilidades e
demandas descritas acima.
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QUADRO 5.4 — RESUMO DAS COMPARAGOES ENTRE DEMANDAS E DISPONIBILIDADE

Demarlda
UGRHI | Total-Qros | Total-Grese | Ano Totalx. | Total X |Superficial X |om eracas as
(m3/s) (m3/s) Qosne Qneaa o plothve
(%) (%) (%) Explotaveis
(%)
2007 77 1 1
01-SM 10,0 22,0 2820 3:25 ::gg 1%,626 8:22
2007 | 137 2 1 14,31
02-PS 93,0 2160 28(1)0 12:42 2122 93,’6539 13:‘3‘6
2007| 174 4 2,4 12
03-LN 39,0 107,0 28(1)0 4.66 %So 6:02 (1):48
2007 2 7 20,2 21
04-PARDO 44,0 1390 zggo 2?4912 8:5733 22:78 25:52
05-PCJ 65,0 172,0 58% 19221,’;34 :i:gz ﬂ;g; él‘rg:gg
o6-AT 310 %40 |oowo| aies | 7e1r | s0as | asse
o765 8.0 1850 il sias | iire | aves | om
2007 | 104 2 14 4,04
08-SMG 46,0 146,0 28?0 18:52 2:32 13:22 5127
2007 | 26,21 4 47 11
09-MOGI 72,0 199,0 28?0 2(73:10 2:82 gg:ﬂ 10:2:
2007 | 26,84 7 43,22 4
10-SMT 39,0 107,0 2820 2(75:26 196,189 42194 3227
11-RB 229,0 526,0 ;8% (1):22 8:2; 1:32 8:1(1)
2ePs | 310 870 ol asios | ires | ears | iess
on | w0 | wo mies e en e
14-ALPA 114,0 255,0 28% g:ig i:gi 17é?653 8:23
1576 90 | 120 Saeiie | ires | aom | s
wors | w00 | oo [ZR0 D b e | sers
17-MP 82,0 155,0 28% 176?835 gigi 185215’ Zgi
woo | w0 | smo R B SR he
19-BT 36,0 113,0 28% 187'?265 é;g 195?182 141,,7624
20- AGUAPEI 41,0 97,0 28% Z:;g 2;‘6‘2 g:gi ;22
21-PEIXE 38,0 82,0 ;g% ;‘ﬁ;‘ ;32 ::gg ?:gg
aw | w0 | o |mi iz o
EsadodeSio | 1000 | suoo |01 2260 | 910 | 783 | 860

Fonte: SMA/CRHi, 2009 e SSRH/CRHi, 2011a

51.7 Saneamento
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5.1.7.1 Abastecimento Publico de Agua

No Estado de S&o Paulo, mais de 90% da populacdo € atendida com abastecimento
publico de 4gua. Cerca de 17,4 milhdées de habitantes (42% da populacao) concentram-
se nos 9 municipios com mais de 500 mil habitantes, dos quais 8 tém indice de
atendimento classificado como “Bom” (290%). As UGRHIs com os menores indices de
atendimento sdo: 01-Mantiqueira (61%), 11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul (65%) e
14-Alto Paranapanema (79%), com 2,8% da populacdo do Estado. As UGRHIs 06-Alto
Tieté, 05-PCJ e 02-Paraiba do Sul, que concentram 65% da populacdo do Estado,
apesar de apresentarem indices superiores a 93%, abrigam um maior nimero de
habitantes ndo atendidos pelo abastecimento publico. de acordo com o SNIS — Sistema
Nacional de InformacgBes sobre Saneamento para 2009, de 554 municipios do Estado
(86%), 19 tém indice de atendimento “Ruim” (<50%), 318 tém indice “Regular” (=z50% e
<90%) e 217 tém indice de atendimento “bom” (= 90%).

5.1.7.2 Demanda para Uso Urbano e Demanda Estimada Para Abastecimento
Urbano

No Estado de Sao Paulo cerca de 30% dos municipios ndo possuem outorga para o
abastecimento urbano. Na Bacia do Tieté, a quantidade de outorgas € considerada
elevada quando comparada as outras regides hidrograficas do Estado, embora 10% de
seus municipios ndo possuiam outorga para uso urbano até 2009. As UGRHI 05-PCJ e
06-Alto Tieté, com as maiores demandas outorgadas, configuram situacéo particular,
associando volumes elevados de demanda com a transposicdo de agua da primeira
para minimizar o déficit hidrico da Regido Metropolitana de S&o Paulo.

5.1.7.3 Efluentes Sanitarios

Proporcéo de esgoto coletado em relacao ao total gerado

No periodo 2007-2010 o Estado de Sdo Paulo manteve o indice de coleta de efluentes
domeésticos em 86% do volume total gerado. Em 2010, 39 municipios tinham indice de
coleta abaixo de 50% e 210 tinham indice de coleta de 100%. As UGRHIs com os
menores indices em 2010 eram: 03-Litoral Norte (37%), 01-Mantiqueira (49%),
11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul (56%) e 07-Baixada Santista (59%), as quais
apresentaram, também, as menores coberturas da rede coletora de efluentes
sanitarios: 42%, 68%, 50% e 75%. Aquelas com maiores indices de coleta eram:
04-Pardo (99%), 08-Sapucai/Grande (99%) e 12-Baixo Pardo/Grande (98%). Os
melhores indices de cobertura da rede de efluentes sanitarios pertenciam as UGRHIs
08-Sapucai/Grande (94%) e 13-Tieté/Jacaré (95%).

Proporcéo de Efluente doméstico tratado em relagéo ao total gerado

Em relacdo ao volume de efluente doméstico tratado, a média estadual era de 46% do
volume gerado em 2007 e de 50% em 2010, o que significa que cerca de
100 tonDBO/dia passaram a receber tratamento. Os menores indices eram das
UGRHIs 01-Mantiqueira (3%), 03-Litoral Norte (33%) e 07-Baixada Santista (9%),
indices de coberturas da rede coletora de efluentes sanitarios de 68%, 42% e 75%,
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respectivamente. Destaques positivos eram as UGRHIs 18-S&o José dos Dourados e
20-Aguapei com indices de tratamento de 97% e 94%, e indices de cobertura da rede
coletora de 86% e 88%, respectivamente.

Proporcéo de reducdo da carga organica poluidora e carga orgéanica poluidora
domeéstica remanescente

Devido aos baixos indices de coleta e de tratamento do efluente doméstico gerado, em
2010 houve reducéo de 39% da carga organica poluidora no Estado, tendo entédo sido
lancados nos corpos hidricos 1,2 milhdes kgDBO/dia, o que equivale ao efluente
produzido por cerca de 23 milhdes de habitantes. As UGRHIs com menores indices de
reducao de carga orgénica poluidora eram: 01-Mantiqueira (2,7%), 07-Baixada Santista
(8%) e 03-Litoral Norte (30%). Em contrapartida, os maiores indices encontravam-se
nas UGRHIs 18-Sdo José dos Dourados (84%), 22-Pontal do Paranapanema (78%) e
20-Aguapei. A UGRHI 06-Alto Tieté concentrava 47% da populacdo paulista e,
consequentemente, respondia por 49% da carga organica poluidora gerada no Estado
e 54% da carga organica remanescente, 0 que representa um grande impacto para os
ja degradados corpos hidricos desta UGRHI e uma grande presséo para as UGRHIs
localizadas a jusante, banhadas pelo rio Tieté.

5.1.7.4 ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana
dos Municipios

A propor¢gdo de municipios com ICTEM considerado “Bom” (nota acima de 7,6)
aumentou de 43% em 2008 para 51% em 2010. Nesse periodo, 50 municipios
melhoraram as condi¢fes de seus sistemas de coleta e de tratamento de efluentes.
Destaca-se a evolugdo de Sao José do Rio Preto, que passou do enquadramento
“‘Péssimo” para “Bom”, obtendo a nota maxima (10) em 2010. A porgao extremo-oeste
paulista encontra-se em situacdo mais favoravel, especialmente as UGRHIs 18-S&o
José dos Dourados e 22-Pontal do Paranapanema. Nas UGRHIs 01-Mantiqueira, 03-
Litoral Norte e 07-Baixada Santista nenhum dos municipios apresentou ICTEM “Bom”
em 2010. A situacdo é critica na UGRHI 06-Alto Tieté, especialmente na Regido
Metropolitana de S&o Paulo, onde os municipios de Guarulhos, Osasco e S&o
Bernardo do Campo, que somam cerca de 2,6 milhdes de habitantes, apresentaram
ICTEM “Péssimo”. Também tém destaque negativo os municipios de Bauru (UGRHI
13-Tieté/Jacaré), Sumaré (UGRHI 05-PCJ) e Marilia (UGRHI 21-Peixe), que geraram
carga remanescente de cerca de 40 mil kgDBO/dia e igualmente apresentaram ICTEM
“Péssimo”.

5.1.7.5 Residuos Sélidos Domiciliares

A quantidade estimada de residuo sélido domiciliar gerado no Estado de S&o Paulo
diminuiu 8% de 2007 para 2010. Dentre os 357 municipios considerados pequenos
geradores (até 5 ton/dia), 226 destinaram seus residuos solidos domiciliares a aterros
com IQR Adequado, 118 a aterros com IQR Controlado e 13 a aterros com IQR
Inadequado. Ja dentre os 17 municipios considerados grandes geradores (mais de
200 ton./dia), 15 destinaram a aterros com IQR Adequado e 2 a aterros com IQR

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-22-SA-RT-0002

Municipio: Campos Novos Paulista



-66-

Controlado. Destacaram-se positivamente as UGRHIs 01-Mantiqueira e 03-Litoral
Norte, em que todos os municipios destinaram residuos a aterros Adequados em 2010.
O indice de cobertura do sistema de coleta de residuos mantém-se em 98% desde
2000. Em 2010, todas as UGRHIs apresentaram indice de coleta superior a 90%,
exceto a UGRHI 11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul (86%).

Apesar das melhorias ocorridas, principalmente a partir de 2008, a disposicao de
residuos ainda representa um impacto ambiental negativo. Os 24 municipios que
destinaram residuos a aterros com IQR Inadequado geraram 303,1 ton./dia. Localizam-
se nas UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 04-Pardo, 06-Alto Tieté, 11-Ribeira de
Ilguape/Litoral Sul, 13-Tieté/Jacaré, 14-Alto Paranapanema, 15-Turvo/Grande,
16-Tieté/Batalha, 17-Médio Paranapanema, 18-Sao José dos Dourados, 19-Baixo
Tieté, 20-Aguapei, 21-Peixe e 22-Pontal do Paranapanema. O Quadro 5.5 apresenta a
seguir um resumo dos parametros acima analisados.

QUADRO 5.5 - RESUMOS DOS PARAMETROS DE SANEAMENTO

Parametro 2007 2010
indice de Atendimento de Agua 94,8% 93,2%
Proporcéo de efluente doméstico coletado em relagéo ao volume) o o
total gerado 86% 86%
Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios 85,7% 86,7%

Proporcao de efluente doméstico tratado em relacéo ao volume
total gerado

46%

50%

Proporcao de redugéo da carga organica poluidora doméstica

34%

39%

Carga organica poluidora doméstica remanescente

1.213.019 kg DBO/dia

1.269.494 kg DBO/dia

Quantidade de residuo sélido domiciliar gerado

28.503,3 ton/dia

26.304,4 ton/dia

Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos 98,9% 98,2%
Proporcdo de residuo soélido domiciliar disposto em aterro o o
enquadrado como ADEQUADO 81.4% 88,7%
[Municipios que destinam residuos sdlidos domiciliares a aterro 310 432
com IQR enquadrado como ADEQUADO
o 2008 2010

Proporcéo de municipios com ICTEM enquadrado como BOM

43% 51%

2007 2009
Demanda estimada para abastecimento urbano

140,7 m3/s 140,4 m3/s

Fonte: SSRH/CRHi, 2011a; SEADE, 2007; SEADE, 2010; CETESB, 2008; CETESB, 2011a

5.1.8  Qualidade das Aguas

5.1.8.1 QA — indice de Qualidade da Agua

De 2007 a 2010 houve um aumento de 266 para 344 pontos de monitoramento de IQA
no Estado, ampliando em 30% o acompanhamento da qualidade das aguas. Nesse
periodo observou-se uma melhoria da qualidade das aguas do Estado. Em 2010, do
total de 344 pontos monitorados, 206 foram classificados na categoria “Boa”, e 26 na
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categoria “Otima”. A UGRHI 06-Alto Tieté continuou a apresentar a pior qualidade das
aguas, tanto em 2007 como em 2010.

As UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 20-Aguapei, 21-Peixe, 18-S&o José dos Dourados, e as
da Vertente Paulista do Paranapanema (14-Alto Paranapanema, 22-Pontal do
Paranapanema e 17-Médio Paranapanema), tinham um total de 47 pontos de
monitoramento do IQA em 2010, assim classificados: 10 na categoria “Otima”, 33 na
categoria “Boa” e 4 na categoria “Regular”. Na UGRHI 02- Paraiba do Sul, 15 estavam
na categoria “Boa” e 5 na categoria “Otima”. Os pontos de monitoramento das demais
UGRHIs estavam classificados, em sua maioria, nas categorias “Boa” (33) e “Otima”
(10), restando apenas 4 pontos na categoria “Regular’. 1 na UGRHI Aguapei, 2 na
UGRHI Alto Paranapanema e 1 na UGRHI Pontal do Paranapanema.

A Bacia do Tieté apresentava os piores indices de IQA do Estado, nos pontos de
monitoramento localizados nas UGRHIs 05-PCJ (39 pontos classificados na categoria
‘Boa” e 27 na “Regular”), 06-Alto Tieté (Unica com pontos na categoria “Péssima”) e
10-Tieté/Sorocaba. Nas demais UGRHIs desta bacia (13-Tieté/Jacaré, 16-Tieté/Batalha
e 19-Baixo Tieté), o IQA indicou melhora.

Na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande, em 2010, a UGRHI 09-
Mogi-Guacu tinha o maior nimero de pontos de monitoramento para o IQA (32 pontos),
sendo 25 na categoria “Boa”. As demais UGRHIs dessa regiao hidrografica (01-
Mantiqueira, 04-Pardo, 08-Sapucai/Grande, 12-Baixo Pardo/Grande e
15-Turvo/Grande), apresentavam melhores indices de IQA.

Na Regidao Hidrografica da Vertente Litoranea a UGRHI 03-Litoral Norte tinha melhor
gualidade das aguas, com 25 dos 30 pontos de monitoramento classificados na
categoria “Boa” e 2 na categoria “Otima”.

5.1.8.2 AP — indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento
Publico

De 2007 para 2010 o numero de pontos de monitoramento de IAP no Estado de S&o
Paulo passou de 60 para 74 (aumento de 15%), distribuidos em 14 UGRHIs, tendo-se
observado melhora na qualidade da agua para abastecimento publico: pontos
classificados na categoria “Boa” em 2007, que somavam 20, passaram a 43 em 2010.
O maior numero de pontos nas categorias “Regular’ e “Ruim” estava na UGRHI 05-
PCJ, tanto em 2007 (14 pontos) como em 2010 (16 pontos), indicando uma situacéo de
“Atencao’.

Em 2010, na Bacia do Rio Tieté, as UGRHIs com maior nimero de pontos de
monitoramento do IAP eram: 05-PCJ e 06-Alto Tieté, com 24 e 12 pontos. Das UGRHIs
gue compdem esta bacia, a 05- PCJ merece maior atencao, pois do total de 24 pontos,
somente 7 foram classificados na categoria “Boa” e os demais nas categorias

“‘Regular”, “Ruim” e “Péssima”.
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5.1.8.3 IVA —indice de Qualidade das Aguas para a Protecéo da Vida aquética

Entre 2007 e 2010 o numero de pontos de monitoramento do IVA passou de 156 para
188 (aumento de 20%), melhorando o acompanhamento da qualidade das &guas,
tendo-se observado poucas alteracdes na classificacéo do IVA.

Na Bacia do Rio Tieté as UGRHIs 05-PCJ e 06-Alto Tieté apresentavam os maiores
totais de pontos de monitoramento para o IVA em 2010, e os piores indices. do total de
31 pontos da UGRHI 06-Alto Tieté, somente 3 alcancaram as categorias “Boa” e
“Otima” e os demais, as categorias “Regular’, “Ruim” e “Péssima’. Situacdo de
“Atencao” foi verificada na UGRHI 05- PCJ.

Na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande o IVA foi monitorado em 64
pontos em 2010. Na UGRHI 09-Mogi-Guacgu, do total de 10 pontos, 3 estavam na
categoria “Boa” e 7 nas categorias “Regular” e “Ruim”. Em toda a Vertente Paulista do
Rio Grande, somente a UGRHI 15-Turvo/Grande apresentava 1 ponto classificado na
categoria “Péssima”.

Na Regido Hidrogréafica da Vertente Litoranea o IVA foi monitorado em 22 pontos, dos
quais 11 estavam na categoria “Boa”. Ja na Regido Hidrografica da Vertente Paulista
do Rio Paranapanema, somente a UGRHI 17-Médio Paranapanema apresentava
melhor qualidade das aguas para protecdo da vida aquatica, com 2 pontos de
monitoramento na categoria “Otima” e 2 na “Boa’.

5.1.8.4 IET — indice do Estado Tréfico

Entre 2007 e 2010 os pontos de monitoramento do IET no Estado passaram de 199
para 344, com ganho de 40% no acompanhamento da qualidade das aguas. Em 2007
somente 30 pontos foram classificados nas categorias “Ultraoligotrofico” e
“Oligotrofico”, indicando aguas de o6tima qualidade, livres de poluicdo organica. Em
2010 observaram-se indices semelhantes para o IET. A maioria dos pontos de
monitoramento (275) foi enquadrada como “Mesotrofico”, “Eutrédfico”, “Supereutrofico” e
“Hipereutroéfico”, refletindo um aumento do aporte de efluentes domésticos e indicando
necessidade de maiores investimentos em sistemas de coleta e tratamento de
efluentes domeésticos. Os piores indices de 2010 foram registrados nas UGRHIs 05-
PCJ, 06-Alto Tieté, 07-Baixada Santista, 09-Mogi-Guacu, 10-Tieté/Sorocaba, 11-

Ribeira de Iguape/Litoral Sul, 12-Baixo Pardo/Grande e 20-Aguapei.

5.1.8.5 Qualidade das Aguas Subterraneas

Em linhas gerais as UGRHIs 06-Alto Tieté, 05-PCJ e 10-Tieté/Sorocaba concentram a
maioria dos casos de contaminacdo de aguas subterraneas. Nos aquiferos Bauru e
Guarani ndo ha grande concentracdo de atividades potencialmente poluidoras como
nas regides metropolitanas, mas ha casos de contaminacdo por Nitrato, sendo 0s mais
conhecidos no Aquifero Bauru, nas cidades de Presidente Prudente, Marilia e Bauru.
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De acordo com o Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas — 2007/2009
(CETESB, 2010), as 4guas subterrdneas do Estado Sdo Paulo apresentam, em média,
boa qualidade para consumo humano, embora concentracbes acima do padrao de
potabilidade, para algumas substancias, ocorram de forma sistematica em todas as
UGRHIs. Destacam-se os parametros Nitrato, Cromo, Fluoreto e Bario, por
apresentarem ndo conformidades mais frequentes.

No Aquifero Bauru, além do Nitrato, 0 Cromo apresenta concentra¢cdes acima do valor
de intervencgdo. Os resultados do ultimo triénio (2007 a 2009) revelaram a tendéncia de
reducéo das concentragOes desse parametro. Os parametros Arsénio, Chumbo e Zinco
foram verificados em concentracdes acima dos valores de intervencdo, nos municipios
de Piedade, Sao Paulo e Avai, os dois primeiros no aquifero Pré-Cambriano e o
terceiro no aquifero Bauru, sendo, porém, ocorréncias isoladas. Os parametros
Aluminio e Ferro ultrapassaram os valores de intervengdo estaduais, definidos com
base no padrdo de aceitacdo para consumo humano da Portaria do Ministério da
Saude n°518/2004. Esses valores foram ultrapassados nos pontos de monitoramento
dos municipios de Bananal e Lindoia, no aquifero Pré-Cambriano, e Guarulhos, no
aquifero Sao Paulo. Entretanto, a maioria dessas ocorréncias ndo ultrapassou 0s
valores de investigacdo da Resolugdo CONAMA n° 420/2009, estabelecidos com base
no risco a saude humana. Os parametros microbiologicos, coliformes totais e bactérias
heterotréficas, em desconformidade com o padrao de portabilidade ocorreram de forma
sistematica no periodo de 2007 a 2009 em todas as UGRHIs, e Escherichia coli nas
UGRHIs 09-Mogi-Guacul e 18-Sao José dos Dourados, apenas em 2009.

5.1.9 Sintese dos Indicadores por UGRHI

A andlise da situacéo e da gestdo dos recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo tem
se dado através de indicadores que abrangem quatro grandes temas: demografia,
saneamento, demanda e disponibilidade de agua, e qualidade das aguas. Os
indicadores sédo analisados de forma integrada, possibilitando identificar a evolugédo do
estado dos recursos hidricos e das condicionantes que interferem na qualidade e na
disponibilidade das aguas.

O PERH 2012-2015 apresenta uma sintese desses indicadores, para cada UGRHI e
um levantamento dos principais problemas e do estagio de implementacdo dos
instrumentos de gestao previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei federal
n°® 9433/1997) e na Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei estadual n® 7663/1991).

Para cada regido hidrogréfica é apresentado um retrato de cada UGRHI que a compde
enfocando, para cada uma:

¢ Os principais problemas da UGRHI relativos aos sistemas de Saneamento
(abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, drenagem e disposicdo de
residuos sdlidos), bem como disponibilidade de agua para os diversos usos, causas
de comprometimentos de mananciais, erosoes, etc.;
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¢ A situacéo da Implantacao dos instrumentos de gestao:
Atualizacdo do Plano de Bacia Hidrogréfica pelo Comité da Bacia;

Elaboracao do Relatdrio de Situacdo da UGRHI sob orientacdes do CRHi;

o

o

¢ Implantacdo da cobranca pelo uso da agua;

¢ Atualizacdo do enquadramento dos corpos d’agua da UGRHI,;
o

Implantacdo do sistema de informag6es sobre recursos hidricos;

Para cada UGRHI das regifes hidrogréficas é apresentado, ainda, um quadro-resumo
dos seguintes parametros que caracterizam cada UGRHI:

¢ A dinamica demogréafico-social: Area ( km?); Populagdo total (hab); Densidade
demografica (hab/ km?2); Taxa de urbanizacao (%).

+ Adisponibilidade hidrica: Q7,10 (m?/s); Qmeédio (m?3/s); Reserva explotavel (m3/s).

¢ A demanda total de agua: Urbana (m3/s); Industrial (m3/s); Agropecuaria (m3/s);
Outros usos (m?3/s); Total (m?/s).

¢ O balanco Disponibilidade x Demanda: Em relacdo a Q95% (%); Em relacdo a
Qmeédia (%0).

¢ A qualidade da agua: Numero de pontos para coleta do IAP e classificacdo; Numero
de pontos para coleta do IVA e classificacao.

¢+ O saneamento: Carga organica poluidora doméstica gerada (kg DBO/dia); Carga
organica poluidora domeéstica remanescente (kg DBO/dia); Municipios com ICTEM
“‘Bom” (%); Residuo sdlido disposto em aterro adequado (%); Municipios com IQR
adequado (%).

5.1.10 PERH 2012-2015 - Compromissos Institucionais Assumidos

A partir da avaliacdo do andamento do PERH 2004-2007, em que foram considerados
os investimentos previstos no Plano Plurianual do Estado de S&do Paulo (PPA 2008-
2011), os investimentos em acdes de recursos hidricos Informados pelas Secretarias
de Governo, e os investimentos setoriais do Governo do Estado em acdes de recursos
hidricos, previstos no PERH 2004-2007, foram feitas as Recomendac¢des para o PERH
2012-2015.

Assim, a elaboracdo do PERH 2012-2015 foi orientada para o estabelecimento de
compromissos no ambito das Secretarias de Governo e demais 6rgdos executores de
politicas publicas, visando assegurar que as diretrizes e 0s recursos para a
implantacdo do Plano constassem das leis sobre o Plano Plurianual, Diretrizes
Orcamentarias e Orcamento Anual do Estado, conforme prevé a Lei Estadual
n° 7.663/91.

A Metodologia de Construcdo do Pacto Institucional para o PERH 2012-2015, foi
estruturada em trés etapas: | - Contatos Institucionais e Definicdo da Estrutura do
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PERH 2012-2015; Il — Articulagédo Regional e Estadual para Definicdo de Metas e
Compromissos; e Il — Elaboragéo da Proposta do PERH 2012-2015. O processo de
pactuacdo contribuiu para a construcdo do PERH, fundamentado no consenso e na
celebracdo do modelo participativo e descentralizado que caracteriza o SIGRH no
Estado de Sao Paulo.

O Quadro 5.6, a seguir, apresenta um resumo das pactuagdes feitas, para cada uma
das 5 Areas Tematicas em que foi subdividido o PERH 2012-2015.

QUADRO 5.6 — RESUMO DAS PACTUACOES — PERH 2012-2015

N°. Instituicdes e V. ;
o ) o ; alor Estimado
Area Tematica N Esrr;ggrctec)nstes Colegiados
P Envolvidos (R3)
CORHI
1- Desenvolvimento Institucional e Articula¢éo S
para Gestéao de Recursos Hidricos 27 9 Instituigoes 21.708.676,00
21 CBHs
CORHI
2-Desenvolvimento e Implementacdo dos o
Instrumentos de Gestio 29 6 Instituicbes 40.592.525,00
16 CBHs
i I ~ 11 Instituicdes
geg:%sog/lnlitclﬁ:ggse Gestéo Integrada de 52 5.066.975.145,00
20 CBHs
} = % 13 Instituicdes
4 : C_onservagao e Recuperacao de Recursos 37 3.804.000.340,00
Hidricos 16 CBHs
5- Desenvolvimento Tecnolégico, Capacitacdo, 11 instituicbes
Educagag amblentaI,NComunlcagao e Difusdo de 16 26.574.700,00
Informag&o em Gestéo Integrada de Recursos 19 CBHs
Hidricos
TOTAL 161 - 9.865.851.386,00

Os compromissos expressivos do PERH 2012-2015 concentraram-se no saneamento
basico, compreendendo as acdes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem de aguas pluviais, coleta e destinacéo de residuos solidos, incluindo o apoio
aos municipios para elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento. Outro conjunto
de compromissos significativos foi direcionado para aperfeicoar a estrutura e o
funcionamento do SIGRH, aprimorar o sistema de monitoramento dos recursos
hidricos, proteger e recuperar mananciais e promover a capacitacao continuada.

Os Quadros 5.7, 5.8, 5.9, 5.10 e 5.11 apresentam, a seguir, as sinteses dos
Componentes das Areas Teméticas 1, 2, 3, 4, e 5.
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QUADRO 5.7 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 1

CEosTrg?éngeirc]E)ess Componentes Prioritarios Cg?ppe%?fir:)tses Instituicbes Valor (isé;mado
1'16'8'?&?329;? a 1.1_.1. Estruturar e acompanhar
funcionamento do  |° sistema de monitoramento da _
Sistema Integrado de ge§té_o integrada de recursos 1 CRHi/CBHs -
Gerenciamento de hidricos no Es}ado de Séo
Recursos Hidricos Paulo
CRHi, FF, CBH SMG,
. 112 Promovgr 0 CBHs da Bacia do Tieté,
aprimoramento do sistema de 4 CBHs da Vertente 835.000,00
gestéo dos recursos hidricos Litoranea
1.1.3. Promover a gestao CORHI, EMPLASA, SDM,
compartilhada entre UGRHIs 5 CBHs BPG, SMG, BT, MP,| 2.113.000,00
1.1. Aperfeicoar a do Estado de S&o Paulo MOGI, PS
estrutura € o 1.1.4. Fortalecer a participagédo .
funcionamento do —r = CRHi, CBHs PP, MOGI,
Sistema Integrado de e representagdo dos 2 SM, SMG, PCJ 458.938,00
Gerenciamento de segmentos do SIGRH
Recursos Hidricos |1 1.5 promover e participar da CRMHi’ CBHs BPG, BT, SM,
U ; OGI, RB e CBHs da
gestao integrada de bacias 1 Vertente Paulista do 772.200,00
interestaduais Paranapanema
1.1.6. Manter e aprimorar CRHi, FF, CBH AP, CBHs
continuamente a operacgao do 2 da Vertente Paulista do 700.000,00
FEHIDRO Paranapanema
1.2. Articular e 1.2.1. Externalizar o Plano
promover a Estadual de Recursos Hidricos
intersetorializacdo de | para as diversas instancias de 8 SAA, CDHU, CATI, FF, 21.930.000.00
programas e a¢des do| Governo (Federal, Estadual e EMPLASA, SDM, CPLA e
Plano Estadual de Local) e segmentos que
Recursos Hidricos compdem o SIGRH
1.3. Promover a
integracéo entre os 1.3.1. Integrar as politicas Agéncia PCJ/Prefeituras,
poderes publicos nas pL’JtI)Iicl:als federais. estaduais e CBHs AP, AT, BPG, BT,
esferas federal, municiais com ilnterface em 4 LN, PARDO, SMG, TG, 899.538,00
estadual e municipal P PN CBHs da Vertente Paulista
~ - recursos hidricos
para atuagdo conjunta do Paranapanema
nas politicas publicas
Total 27 27.708.676,00

QUADRO 5.8 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 2

Componentes Componentes Prioritarios Componentes Institui¢cbes Valor Estimado
Estratégicos Especifcos (R9)
CORHI, CRHI, CBHs
AT, AP, BS, BT, LN,
2.1.1. Acompanhar e aprimorar MOGI, RB, SMG, TB,
2.1. Promover o a execucéo dos Planos de 5 TG, TJ, Agéncia PCJ, 5.060.500,00
aperfeicoamento dos Recursos Hidricos CBHs da Vertente
instrumentos de Paulista do
planejamento dos Paranapanema
recursos hidricos -
2.1.2. Atualizar o CORHI, CETESB, CBHs
enquadramento dos corpos 5 AP, AT, BS, BT, MP, 2.242.375,00
d'dgua do Estado MOGI, Agéncia PCJ
2.2.1. Integrar os procedimentos
de outorga e licenciamento 1 SAA 600.000,00
2.2. Aprimorar o sistema ambiental
~ defiscalizagao, 2.2.2. Modernizar a
licenciamento e outorga infraestrutura, equipamentos e 1 DAEE 4.000.000,00
metodologias de fiscalizagao e
outorga
(Continua)
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(Continuac&o)

Componentes Componentes Prioritarios Componente Instituicbes Valor Estimado
Estratégicos P s Especifcos & (R$)
2.2.3. Integrar os sistemas de
informacé&o de apoio a outorga € 2 CBHs FF, Agéncia PCJ 335.000,00
licenciamento ambiental
2.3. Implementar, .
subsidiar e difundir os | 2.3.1. Finalizar o processo de CRHI, CBHs AT, AP, SJD,
O . ~ SMG, TB, TJ, CBHs da
principios da cobranga |implementacéo da cobranca em 4 ; 1.369.900,00
. Vertente Paulista do
pelo uso da agua em todas as UGRHIs do Estado Paranapanema
todos os CBH do Estado P
CATI/IAC, CETESB,
2.4.1. Modernizar e inovar a DAEE, CBHs AP, AT,
rede de monitoramento quali- 7 SMG, CBHs da Vertente | 25.700.000,00
2.4. Aprimorar 0 sistema quantitativa Paulista do
de monitoramento dos Paranapanema
recursos hidricos 2.4.2. Modernizar e otimizar a
__ sistematizacao e a 2 CETESB, CBH LN 354.000,00
disponibilizag&o dos resultados
do monitoramento
2.5.1. Dotar os CBH com A
2.5. Desenvolver um | Sistemas de Informagdes para 1 CBH ALPA,P,?Dgenma PC), 830.750,00
Sistema Estadual de | Gestéo de Recursos Hidricos
|nf0[m39595 para | 2.5.2. Promover a capacitagdo
gestao de recursos de recursos humanos para
hidricos operacionalizacéo do sistema L CBH BT 100.000,00
de informacéao
Total 29 40.592.525,00

QUADRO 5.9 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 3

Compo’ngntes Componentes Prioritarios Comporjentes Instituicbes Valor Estimado (R$)
Estratégicos Especifcos
d:ééhl\)olla\;icr);ne%\;grd%s SSRH, CBHS LNZ T‘]Z CBHs
instrumentos em 4 da Bacia do Rio Tiete, 66.849.000,00
; CBHs da Vertente Paulista
planejamento para do Rio Grande
saneamento
3.1.2. Ampliar os sistemas
de coleta, afastamento e
tratamento de esgotos no 5 DAEE, SABESP, SSRH 2.302.664.000,00
Estado de Séao Paulo
3.1.3. Implantar sistema de EMPLASA, SSRH, CBHs
3.1. Ampliar, manter e | tratamento de esgoto em 5 BT, PARDO, PS, TB CBHs| 475.575.233,00
aperfeicoar o meio rural da Vertente Litorénea
saneamento no Estado| 3.1.4 Ampliar e manter os
de S&o Paulo sistemas puiblicos de 4 SABESP, SSRH 863.676.000,00
abastecimento de 4gua
3.1.5. Melhorar a drenagem DAEE, EMAE, EMPLASA,
. S CBHs AP, ALPA, BS, RB,
de aguas pluviais no 4 CBHs da V. 1.026.545.382,00
Estado de Séo Paulo S da ertente
Litoranea
3.1.6. Ampliar e manter os
sistemas de coleta,
tratamento e disposicéao 1 CBHs RB, TJ 2.800.000,00
final de residuos sélidos no
Estado de Séo Paulo
(Continua)
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(Continuac&o)

Componentes
Estratégicos

Componentes Prioritarios

Componentes
Especifcos

Instituictes

Valor Estimado (R$)

3.2 Ampliar a oferta e
otimizar o uso da agua
no Estado de Sdo

3.2.1. Elaborar estudos e
implementar acdes para
melhor aproveitamento dos
recursos hidricos no
Estado de Séo Paulo

DAEE, SSRH CBHs
SJD,TB, TG, TJ

307.900.000,00

3.2.2. Fomentar praticas e
0 desenvolvimento

FIESP, CBRN, SAA, CBHs

Paulo tecnologico para otimizar o 9 BPG, BS, PP, SJD, TG 4.808.000,00
uso da agua
3.2.3. Otimizar o uso da
agua nos projetos de 1 SH/CDHU -
ocupacéo urbana
reiéilés:;’é‘“;g’seg;t‘res IG, Casa Militar/CEDEC,
3.3, Prevenir e reduzir | Touens - 7 SH-CDHU, CBH BS CBHs|  71.790.000,00
o naturais e reducéo de o
oS efe|tos dos eventos riSCOS da Vertente Litoranea
criticos sobre os - -
recursos hidricos e as | 3-3.2. Reduzir os efeitos
populagdes dos eventos criticos sobre 4 Casa Militar/CEDEC, SES|  96.256.258,00
populagdes rurais e
urbanas
instrumenios para viabilizar DAEE CBHs AP, BT, SMG
o o s el |op s recuracs 2 CBHs da Vertente Paulista|  5.150.000,00
3.4. Viabilizar o uso plo do Rio Grande
multiplo dos recursos hidricos
hidricos 3.4.2. Realizar agdes para
garantir o uso multiplo dos 1 EMAE 600.000.000,00
recursos hidricos
3.5. Ampliar o 3.5.1. Ampliar a
aprovenamgnto dos capac!dade de geracao Eie 1 EMAE 142.961.272,00
recursos hidricos para | energia no Estado de Sao
fins energéticos Paulo
Total 52 5.966.975.145,00

QUADRO 5.10 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 4

Componentes
Estratégicos

Componentes Prioritéarios

Componentes
Especifcos

Institui¢cbes

Valor Estimado (R$)

4.1. Proteger,
recuperar e promover
a qualidade e
guantidade dos
recursos hidricos
subterraneos

4.1.1. Promover o uso
racional e a protecdo das
aguas subterraneas.

CATI,CETESB, IG, SAA,
CBHs AP, BT, SJD, TG

6.220.500,00

4.2. Proteger,
conservar e recuperar
mananciais de
abastecimento publico

4.2.1. Promover a gestao
integrada em areas de
mananciais para
abastecimento publico.

CDHU, Ibt, SSRH, CBHs
AT, BT, PS, SJD, SMG, TJ
CBHs da Vertente
Litoranea

3.408.329.967,00

(Continua)
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(Continuac&o)

Séao Paulo.

Compo}ngntes Componentes Prioritarios Compor]entes Instituicbes Valor Estimado (R$)
Estratégicos Especifcos

4.3.1. Monitorar a cobertura

vegetal nativa no Estado de 2 IBt, IF, CBRN 5.630.000,00

4.3.2. Promover o
planejamento e o

monitoramento de a¢des de|

CBRN, FF, IF, SAA, CBHs
BS, LN, RB, TB, SM, SMG

protecéo, conservagao e 4 . 12.282.990,00
recuperaco de areas CBHs da V_ertente Paulista
rioritérias para recursos do Rio Grande
4.3. Revitalizagédo de P hl'drr)icos
bacias hidrograficas i
4.3.3. Ampliar e recuperar
areas prioritarias para 10 DAEE, FF, IF, IBt, CBHs 124.021.735,00
P AP, PS, BT
recursos hidricos.
4.34. Disseminar técnicas 1 IF, 1Bt 800.000,00
de revitalizagéo
4.3.5. Controlar e evitar a
ocorréncia de processos 4 CATI, SAAJCDA, CBHS AP, 10.311.148,00
. RB,TB, TG
€erosivos
4.4.1. Desenvolver modelos
4.4. Promover a e consolidar instrumentos
realizagdo de servigos financeiros visando CATI, CBRN, SAA, CBH
ambientais paraa |estimular a recuperacgdo da 4 SMT 234.400.000,00
protecéo das aguas vegetacdo natural pela
iniciativa privada e publica.
4.5. Promover a
Articulacéo entre o 4.5.1. Definir estratégias
sistema de Unidades | para articulagao entre a 2 IF, CBH-LN 2.004.000,00
de Conservagéo e 0 |gestéo de recursos hidricos
Sistema de Recursos | e a de areas protegidas
Hidricos
Total 37

3.804.000.340,00

QUADRO 5.11 - SINTESE DOS

COMPONENTES DA AREA TEMATICA 5

Componentes
Estratégicos

Componentes Prioritéarios

Componentes
Especifcos

Institui¢cbes

Valor Estimado (R$)

5.1. Promover a
educacao ambiental

como estratégia para a

gestao de recursos
hidricos

5.1.1. Promover a
capacitacéo e a formacao
continuada em recursos
hidricos

CRHI, DAEE, FIESP, SEE,
SES, CBHs AP, AT, BS,
LN, PARDO, PS, RB, SMT,
CBHs da Vertente Paulista
do Paranapanema

14.022.500,00

5.1.2. Promover a
comunicagéo social, a
difusdo de informacdes e a
mobilizacdo em recursos

hidricos

CEA, CODEAGRO, CRHi,
FIESP, Ibt, SDM, SES,
CBHs BS, BPG, BT, LN,
MP, SMT, SM, PARDO,
RB, PP, TB, TJ, Agéncia
PCJ

9.498.200,00

5.1.3. Fomentar a
articulacdo e integracéo de
acOes de Educacao
Ambiental nas bacias
hidrograficas

CBHs AT, BS, BT, LN, PS,
RB, SMT, TJ, CBHs da
Vertente Paulista do Rio
Grande , CBHs da Vertente|
Litoranea

2.650.000,00

5.2. Promover
pesquisas e estudos
tecnoldgicos voltados
a gestao de recursos
hidricos

5.2.1. Estabelecer linhas
teméaticas de pesquisas em
recursos hidricos com
garantia de investimentos

IEA, IF, CBHs LN, PARDO

404.000,00

Total

16

26.574.700,00
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5.1.11 PERH 2012-2015 - Sisteméatica de Monitoramento do PERH

A elaboracdo e estruturagdo do PERH 2012-2015 foram construidas como um pacto
institucional, constituido de centenas de acfes pactuadas, com prazos, responsaveis
executores e parceiros, e recursos financeiros comprometidos. Por essa razéo, foi
necessario estabelecer-se uma sistematica de monitoramento que contemplasse esta
especificidade. A solucdo adotada considerou o seguinte conjunto de acdes capazes
de envolver as instancias pactuantes num processo permanente de monitoria e
avaliagdo: a) Fortalecimento do PERH como instrumento legal; b) Fortalecimento do
CORHI; c) Desenvolvimento de sistema de monitoria e avaliagdo do PERH; e, d) Dar
publicidade ao PERH e fortalecer a articulacdo interna e externa do SIGRH.

Para apoiar o sistema de acompanhamento da implantacdo do PERH foi estabelecida a
Operacionalizacdo da Base de Dados, com base no Banco de Dados estruturado na
fase de sua elaboracdo, visando organizar a base de dados para se obter as
informacdes necessarias ao acompanhamento do PERH. Essa etapa consistiu da
padronizacdo das informacdes constantes da base de dados, de modo a facilitar sua
operacao e preservar sua integridade, e definir a forma de apresentacdo dessas
informagdes as instituicdes envolvidas, visando a obtengdo de resultados periddicos
guanto ao andamento do Plano.

5.1.12 Indicadores e Instrumentos de Acompanhamento do PERH

O SIGRH conta com um significativo instrumento de monitoramento denominado
“‘Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos de Sao Paulo”, previsto na Politica
Estadual de Recursos Hidricos para subsidiar o planejamento e a gestdo das aguas no
territério paulista e prestar informacdo publica anual sobre o estado das aguas. O
Relatério apresenta quatro grandes temas, cada qual com um conjunto de
indicadores/parametros: Dinamica Demografica e Social; Disponibilidade e Demanda
da Agua; Saneamento — Abastecimento Publico, Efluentes Sanitarios e Residuos
Domiciliares - e Qualidade das Aguas. Estes temas s&o apresentados por regido
hidrogréfica/bacia.

Considerou-se que contribuiria para o processo de avaliagdo do PERH, se os
indicadores fossem separados em dois grupos, com finalidades distintas e
complementares. O primeiro consistiria de Indicadores de Resultado, mantendo-se os
indicadores ja utilizados nos Relatérios de Situacédo, sendo avaliada a viabilidade de
incorporar outros. Esse conjunto de indicadores teria por finalidade acompanhar as
mudancas de estado de variaveis pré-selecionadas de forma comparativa no tempo. O
segundo grupo, a ser pactuado em cada revisdo do PERH, seria constituido por
Indicadores de Execucdo, que avaliariam o cumprimento das metas pactuadas no
Plano.

Quanto a avaliacdo do processo de implementacdo do pacto institucional, o
PERH 2012-2015 apresenta, nas fichas de compromissos das instituicbes um conjunto
de metas e indicadores de acompanhamento por acdes pactuadas que passariam,
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entdo, a se constituir no parametro basico para monitorar o desenvolvimento e a
implementacéo do PERH.

52 PLANO DE BACIA - 2007 - UGRHI 17

5.2.1 Consideracdes Gerais

O Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Médio
Paranapanema — UGRHI 17, concluido e aprovado em 2006, foi resumido em Caderno
Sintese aprovado pelo DAEE em 2007, como agente técnico do FEHIDRO.

Os dados e as informacfes que a seguir de apresentam foram extraidos do Caderno
Sintese do Plano de Bacia, tendo-se destacado aqueles que mais diretamente se
relacionam com os Planos Especificos de Saneamento que ora se elaboram.

5.2.2 Apresentagcdo da UGRHI 17

A UGRHI 17 tem éarea total de 16.763 km? e agrega os tributarios da margem direita do
curso médio do rio Paranapanema, localizando-se na por¢do centro-oeste do Estado
de Sado Paulo (Figura 5.2). Seu gerenciamento € de responsabilidade do Comité das
Bacias Hidrograficas do Médio Paranapanema (CBH-MP).

Sapucal
Mirim e
Baixo Pardo Grande

Grande

Ribeira do
Iguape e
Litoral Sul

Figura 5.2 — Localizagdo da UGRHI 17 — Médio Paranapanema (MP)
Os limites fisiograficos desta unidade de gerenciamento sdo 0s seguintes:

¢ Estado do Paranid e UGRHI 14 (Alto Paranapanema), ao sul;
¢ UGRHI 22 (Pontal do Paranapanema), a oeste;

¢ UGRHI 21 (Aguapei), UGRHI 20 (Peixe), UGRHI 16 (Tieté-Batalha) e UGRHI 13
(Tieté-Jacare), ao norte; e,

¢ UGRHI 10 (Tieté-Sorocaba), a leste.
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Seu limite a montante com a UGRHI 14 é a Hidrelétrica de Chavantes, sendo a UHE de
Capivara seu limite, a jusante, com a UGRHI 22. Ha ainda as UHEs de Salto Grande,
Canoas Il e |, evidenciando a vocacgdo regional, a geracao de energia hidrelétrica.

Somam 46 os municipios pertencentes ao CBH-MP, mostrados na Figura 5.3, em que
sdo também mostrados os territérios de municipios com sede fora da UGRHI 17, e que,
portanto, ndo pertencem ao CBH-MP, e que avancam sobre a area na UGRHI 17.

IGAHI 21

UGHMI 20

-------

UGRHI 22

.......

& uchM 13

..........

PARANA

UGRHI 14

@ UGRHE 7 mas nio perencantes 30 CBH-MP

Figura 5.3 — Limite dos municipios com sede e com areas na UGRHI 17

5.2.3 Metodologia de Elaboracédo do Plano

O Plano de Bacia da UGRHI 17 teve como base de planejamento dados e informacdes
do meio fisico, aguas superficiais e subterraneas, aspectos ambientais e
socioeconémicos, enfocando os principais problemas envolvendo os recursos hidricos,
em consonancia com a legislacao vigente ou em discussédo. A base inicial deste estudo
foi 0 "Relatério Zero" (CPTI, 1999), do qual foi efetuada uma atualizacdo dos dados
mais relevantes.

A partir das discussfes efetuadas durante a elaboracdo do Plano, foram relacionados
temas envolvendo acdes de gestdo, obras e projetos, considerados prioritarios. Esses
temas foram agrupados em Metas e Acdes, constituindo as principais recomendacfes
para a UGRHI 17, consubstanciando o Plano de Metas e A¢des do Plano de Bacia.

As Metas de Gestao visaram dar inicio ou continuidade ao desenvolvimento, instituicao
e implantacdo do Planejamento e da Gestdo de Recursos Hidricos de forma integrada
com 0 uso e ocupacao do solo na UGRHI. As Metas de Intervencao visaram a melhoria
da qualidade ofertada das aguas, associada a programas de investimento com obras e
servigos em recursos hidricos, meio ambiente, saneamento basico, agricultura e outros.
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Foram propostas ac¢des de curto prazo (imediatas), médio prazo (até 5 anos) e longo
prazo (até 2020), incluindo algumas acdes de execu¢do permanente ou continuada.
Foram realizadas quatro oficinas de trabalho, durante todo o ano de 2004, tendo sido
aprovada a redacgao final das Metas e A¢Oes com a participacdo da CT-PAS. Na
sequéncia foram estimados valores para a execucédo do Programa de Investimentos.
Em 2006, o Plano de Bacia foi apreciado e aprovado. Em 2007 foi elaborado o
Caderno-Sintese do Plano de Bacia.

5.24 Principais Caracteristicas, Vocacdes e Problemas da Regiado

5.2.4.1 Dados Socioecondmicos

A populagdo dos municipios pertencentes & UGRHI 17 passou de 442.926 habitantes
em 1980 para 663.899 em 2005, com aumento de 50%, embora, em relagdo ao total do
Estado de S&o Paulo, venha diminuindo gradativamente, de 1,78% em 1980, para 1,71
% em 1991 e 1,66% em 2005 e 2006. O Quadro 5.12 apresenta a evolucdo da
populacdo da UGRHI 17 e de seus maiores municipios.

QUADRO 5.12 - POPULACAO TOTAL E DE MUNICIPIOS DA UGRHI 17

o Populagéo
Municipio
1980 1991 1996 2000 2004 2005 2006

Assis 67.103 75.453 82.054 87.135 91.766 92.962 94.076

Avaré 46.721 60.833 69.457 76.312 83.208 85.027 86.669

Ourinhos 59.499 76.634 86.316 93.693 101.554 | 103.620 | 105.360

Santa PC:r"cfodo Rio | 33500 36.462 39.014 40.876 42.947 43.481 43.978

Paraguacu Paulista|  23.465 33.643 37.006 39.559 42.002 42.636 43.220

Total - UGRHI-17 442.926 536.566 584.990 618.956 654.600 663.899 672.422

Total - Estado de
SP

UGRHI 17 (%) no
Estado de SP

Fonte: SEADE, 2007

24.953.238 | 31.436.273 | 34.451.927 | 36.974.378 | 39.326.776 | 39.949.487 | 40.484.029

1,78 1,71 1,70 1,67 1,69 1,66 1,66

Em relacéo as faixas de populagéo, observa-se no Quadro 5.13 que mais de 40% do
namero de municipios (18, ou 42,9%) tem no maximo 5.000 habitantes. No entanto,
estes 18 municipios detém apenas 9,9% da populacdo da UGRHI 17, ou 66.327
habitantes. Por outro lado, os trés municipios mais populosos Ourinhos, Assis e Avare,
gue representam apenas 7,2% do namero de municipios, sdo polos regionais e detém
42,6% da populacao.
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QUADRO 5.13 — NUMERO DE HABITANTES POR FAIXAS POPULACIONAIS

N° de Habitantes

Faixas Populacionais N° de Municipios % (2006) %

Até 5.000 habitantes 18 42,9 66.327 9,9

Entre 5.000 e 10.000 habitantes 8 19,0 53.556 8,0
Entre 10.000 e 25.000 habitantes 9 21,4 117.709 17,5
Entre 25.000 e 50.000 habitantes 4 9,5 148.725 22,1
Entre 50.000 e 100.000 habitantes 2 4,8 180.745 26,9
Mais de 100.000 habitantes 1 2,4 105.360 15,7

Fonte: SEADE, 2007

A maioria dos municipios com maior crescimento populacional encontra-se na area de
influéncia da rodovia Castelo Branco (parte leste da UGRHI 17), havendo, também,
uma faixa de crescimento nos municipios de Ourinhos e Paraguacu Paulista e seus
arredores. Na maior parte das porgcdes central e oeste da UGRHI 17 os municipios
apresentam taxas de crescimento mais baixas do que a média da UGRHI, sendo que
alguns deles tém perdido populacdo, com destaque para o agrupamento de Gélia,
Fernéo, Lucianodpolis e Ubirajara, na por¢ao centro-norte da UGRHI 17.

Os indicadores sociais IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social, e IDHM -
indice de Desenvolvimento Humano Municipal, indicam condi¢cdes na UGRHI 17
inferiores a média do Estado de Sdo Paulo. No caso do IPRS, 19 municipios estdo no
Grupo 4 e 4 (Canitar, Chavantes, Galia e laras) no Grupo 5, que caracteriza padréao
socioecondmico mais precario. Apenas Aguas de Santa Barbara e Paraguacu Paulista
pertencem ao Grupo 1 (padrdo mais elevado); outros 17 municipios pertencem ao
Grupo 3 (SEADE, 2007).

O PIB per capita dos municipios do CBH-MP, segundo SEADE, 2007, era de
R$ 6.269,94, sendo 51% inferior ao do Estado.

Quanto ao uso e a ocupacao do solo, predominam as pastagens (mais de 50% em
area), seguidas de culturas temporarias (soja, milho e cana-de-acgucar). As principais
indastrias sao: sucroalcooleira, curtumes, frigorificas e demais alimenticias, inclusive
fecularias. Quanto a silvicultura, destacam-se 0s municipios da porc¢éo leste da UGRHI
17, como ltatinga, laras, Avaré e Aguas de Santa Barbara (CPTI, 1999; CETESB, 2006a).

5.2.4.2 Geologia e Aquiferos

Mais de 60% da extensdo da UGRHI 17 estd sobre os arenitos do Grupo Bauru e
guase 40% sobre as rochas igneas basalticas da Formacdo Serra Geral, formando,
estas duas unidades, os dois principais aquiferos acessiveis da regido: o Bauru e o
Serra Geral. O aquifero Guarani ocorre principalmente na condicdo confinada, com
pocos que podem produzir vazdes de até algumas centenas de m3/h.
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5.2.4.3 Disponibilidade Hidrica e Usos da Agua

Segundo critérios adotados no "Relatorio Zero", foram definidas como principais
unidades hidrogréficas da UGRHI 17 as que possuem drenagens de até Terceira
Ordem. Desta forma, foram definidas oito unidades: Pardo, Turvo, Novo, Pari, Capivara
e as unidades tributarias de até Terceira Ordem do rio Paranapanema. Tais unidades
foram utilizadas para a avaliagédo da disponibilidade hidrica superficial (Figura 5.4)

| - Capivari
Il - Pari

Il - Novo

[
(I
L]
I v - o
]
(=]

V -Pardo a4
Vi-d
Figura 5.4 — Unidade Hidrograficas Principais da UGRHI 17

VI - Tributérios do Rio Paranapanema

Dois dos principais indicadores de disponibilidade hidrica sdo a Vazao Média Plurianual
(Qmedia) € @ Vazao Minima Anual de 7 Dias Consecutivos com Periodo de Retorno de
10 Anos (Q710), esta referente a situacdo mais critica. Os valores de Q710 € Qmédia
eram os seguintes: 79,54 mé/s e 193,87 md/s, respectivamente (CPTI, 1999).

A disponibilidade potencial de aguas subterraneas, ou as reservas totais explotaveis,
eram da ordem de 20,7 m3/s, valor sujeito a confirmacéo, a ser utilizado apenas para
comparacdes entre a disponibilidade natural e as extracdes, visando ao planejamento
do aproveitamento dos recursos hidricos (SIGRH, 2001). Mais da metade dos municipios
da UGRHI 17 séo abastecidos por pocos. Esta elevada porcentagem concentra-se nos
municipios de menor populacdo. O Quadro 5.14 apresenta dados de captacOes
subterraneas e superficiais, a partir da revisdo da base de dados do "Relatério Zero"
(CPTI, 1999) e de dados mais recentes (DAEE, 2006).

QUADRO 5.14 - CAPTACOES SUBTERRANEAS E SUPERFICIAIS REGISTRADAS NA
UGRHI-17 E SUAS UNIDADES HIDROGRAFICAS

Captacbes Superficiais (m?3/s) Captacbes Subterraneas — pog¢os (m?/s)

Unidade Abast'ec[mento Abast'ec!mento

) i Publico Publico
Hidrografica Sictemas Particulares | Total Sictemas Particulares| Total
SABESP L SABESP L
Municipais Municipais
Capivara 0,285 0,000 0,062 0,347 0,245 0,011 0,154 0,409
Pari 0,003 0,028 0,112 0,142 0,090 0,019 0,030 0,139
Novo 0,012 0,022 0,076 0,110 0,022 0,008 0,004 0,033
Turvo 0,136 0,020 0,012 0,168 0,130 0,021 0,027 0,178
(Continua)
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(Continuac&o)

Captacgdes Superficiais (m3/s) Captacgdes Subterraneas — pogos (m?3/s)
. Abastecimento Abastecimento
Unidade P S

) i Publico Puablico

Hidrografica Sistemas Particulares Total Sistemas Particulares Total
SABESP| > 7™ SABESP| > ™
Municipais Municipais

Pardo 0,266 | 0,514 0,274 1,053 | 0392 | 0,025 0,159 0,577
Parar\‘/‘”’l“fa;‘ema 0,000 | 0,000 0,009 0009 | 0179 | 0,025 0,089 0,293
Parar\‘/‘”’l“fag‘ema 0,000 | 0,051 0,569 0,620 | 0,000 | 0,005 0,013 0,018
Paranapanemal 0,000 | 0,011 0,000 0,011 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000
Paranapanema| 0,000 | 0,228 0,012 0,240 | 0000 | 0,011 0,036 0,048
NZo disponivel | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0303 | 0,094 0,001 0,398
Tota-MP | 0,702 | 0,874 1,126 2,700 | 1,361 | 0,219 0,513 2,093

Pelos dados disponiveis em 2006, o principal uso consuntivo era o abastecimento
publico, representando 58,5% nas captacbes superficiais (1,58 m3/s) e 75,5% nas
captacdes subterraneas (1,58 md/s). No entanto, considerou-se ser provavel que o0s
dados de uso industrial, irrigacao e dessedentacao animal estivessem subestimados.

Embora sejam indicadores para os gestores da UGRHI 17, foi observado durante a
elaboracdo do Plano, que: as bases de dados de outorgas estavam desatualizadas e
com imprecisbes quanto a localizacdo das captacdes, tendo ficado evidente a
necessidade da padronizacdo de critérios na execucdo das bases de dados e da
realizacdo de um cadastramento sistematico dos usos da agua, e 0 mesmo para 0s
pontos de langamento.

Quanto aos usos ndo consuntivos, destacam-se a geracdo de energia elétrica e o lazer
associado a reservatorios. As principais UHEs e suas capacidades de producao, sao:
Capivara (10.661 MWh), Chavantes (2.573 MWh), Salto Grande (1.012 MWh),
Canoas | (1.000 MWh) e Canoas Il (866 MWh).

5.2.4.4 Balanco entre Demandas e Disponibilidade

Para a comparacdo entre demandas para abastecimento publico e disponibilidade
hidrica foi utilizada relacdo entre vazao média anual (Qmegia) € NUMero de habitantes,
classificando-a em faixas de valores e classes: < 500 m3hab.ano = situacdo de
escassez; 500 a 1.700 m3/hab.ano = situacdo de estresse; e > 1.700 m?hab.ano =
situacdo confortavel. O Quadro 5.15 apresenta a situacdo na UGRHI 17 em termos
dessa comparacdo, observando-se que, mesmo com o incremento populacional
projetado para 2010 e 2020, a situacdo tendia a permanecer confortavel.
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QUADRO 5.15 - VAZAO MEDIA PER CAPITA NA UGRHI 17

Parametros e Situacao 2005 2010 2020
Qmedia (M3/S) 193,87
Populacao (habitantes) 663.899 712.671 824.247
Qmedia per capita (m3/habitante.ano) 9.215,6 8.584,7 7.422,6
Situacéo Confortavel Confortavel Confortavel

Outra forma de comparacéo utilizada foi a relacao entre vazao media (Qmedia) € Vazao
captada (Quadro 5.16). Nessa comparagao a situacdo na UGRHI 17 e na maioria de
suas unidades hidrograficas principais era excelente, mas se apresentava preocupante
na unidade Paranapanema VI-b e confortavel na unidade Paranapanema VI-d, ambas
na envoltéria de Ourinhos, o municipio mais populoso da UGRHI 17. A situacdo na
UGRHI-17 tende a ser confortavel, mas pode piorar em rios de menor vazao, se nos
mesmos ndo houver controle das demandas de agua em relacdo a disponibilidade
local, o que requer um monitoramento mais efetivo nestas situacoes.

QUADRO 5.16 - SITUACAO DA UGRHI-17 - VAZOES CAPTADAS X Qugpia

Captagbes Captacodes/
Unidade hidrografica Qmédia (M3/s) Superficiais Qmédia Situagéo
(ms3/s) (%)

Capivara 32,27 0,347 1,1 Excelente

Pari 10,05 0,142 1,4 Excelente

Novo 9,84 0,110 11 Excelente

Turvo 51,23 0,168 0,3 Excelente

Pardo 66,77 1,053 1,6 Excelente

Paranapanema VI - a 12,97 0,009 0,1 Excelente
Paranapanema VI - b 5,3 0,620 11,7 Preocupante

Paranapanema VI - ¢ 0,72 0,011 1,6 Excelente
Paranapanema VI - d 3,74 0,240 6,4 Confortavel

Total - MP 193,87 2,700 1,4 Excelente

Fonte: Revisdo de CPTI, 1999; DAEE, 2006.

5.2.4.5 Sistemas de Agua e Esgoto

Nas concessdes dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario havia
predominancia da SABESP (28 municipios) sobre os servicos autbnomos municipais
ou de Prefeituras (14), conforme apresentado na Figura 5.5.
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UGRHI 21

UGRHI 16

UGRHI 22

UGRHI 14

Figura 5.5 — Concessionarias doé Servicos de Agua e Esgoto

Dados de esgoto doméstico, de 2005, sao apresentados nas Figuras 5.6 (coleta) e
5.7 (tratamento do esgoto coletado). Segundo a CETESB (2006), os indices médios
para a UGRHI 17 eram de 94% e 59%, respectivamente, para coleta e tratamento de
esgotos domésticos coletados. As cargas poluidoras domésticas potenciais e
remanescentes eram de 32.347 kgDBO/dia e 17.826 kgDBO/dia, respectivamente,
sendo que cinco municipios (Assis, Avaré, Santa Cruz do Rio Pardo, Paraguacu
Paulista e Ourinhos) concentravam 11.909 kgDBO/dia de carga remanescente, ou
66,8% do total. Embora, em um panorama histérico, essa situacao venha melhorando
aos poucos, esses dados evidenciavam a necessidade de se eleger o tratamento de
esgotos como uma das grandes prioridades na UGRHI17.

:l 75-90% Média dz UGRHI: 91%

Figura 5.6 — Indice de Coleta de Esgotos dos Municipios da UGRHI 17
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Figura 5.7 — indice de Tratamento de Esgotos Coletados dos Municipios da UGRHI 17

5.2.4.6 Residuos Solidos Municipais

Dados sobre residuos soélidos municipais foram obtidos da CETESB (2006b), sendo
utilizados o IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, o IQR Valas - indice de
Qualidade de Aterro em Valas e o IQC - indice de Qualidade de Usinas de
Compostagem. Os indices possuem intervalos de variacdo de 0 a 10, permitindo o
enquadramento em trés condic¢des: inadequada (0,0 < = IQR < 6,0), controlada (6,0<
IQR < =8,0) e adequada (8,0 < IQR < =10,0).

A Figura 5.8 apresenta dados comparativos de IQR de 1997 e 2005, que indicavam
uma melhoria significativa, embora ainda houvesse situacbes precéarias, como em
Cabrédlia Paulista (1,8), Paraguacu Paulista (3,3) e Maracai (4,3). Assim, 0
gerenciamento e a destinacdo adequada dos residuos solidos foi um dos temas
prioritarios na UGRHI 17.

Do total de lixo gerado diariamente (367,7 ton/dia), os trés maiores municipios
(Ourinhos, Assis e Avaré) arcavam com 29,6% do total (108,7 ton/dia), (CETESB,
2006b). Estes trés municipios apresentaram IQR de 7,4, 8,4 e 9,5, respectivamente.
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Figura 5.8 — Destinacéo Final dos Residuos Sélidos Domiciliares

5.2.4.7 Erosao e Assoreamento

Pelo fato de causarem impactos negativos nos recursos hidricos, considerou-se que 0s
processos de eroséo e assoreamento deveriam ser considerados temas prioritarios nas
acOes do Plano de Bacia, com acdes de planejamento (detalhamento e atualizacdo de
cadastros; capacitacdo técnica etc.), realizacdo de praticas conservacionistas no
manejo do solo e, quando fosse o caso, execucdo de medidas de intervencao.

5.2.4.8 Qualidade das Aguas Superficiais

A relacdo de pontos de monitoramento da qualidade das aguas na UGRHI 17 é
apresentada no Quadro 5.17.

QUADRO 5.17 — PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Ponto de Latitude | Longitude | MR/

Amostragem (S) (0) rM | Corpo d’agua Localizagéo
PARP 02500 20"59'54" | 49"'54'27" RM Rio Ponte na rodovia BR-153 Nno Municipioj
Paranapanema de Ourinhos

Na captacdo da Sabesp em Santa

PADO 02500 22"54'17 45"37'13 MR Rio Pardo Cruz do Rio Pardo

PADO 02600 22"57'14" | 49"52'02" RM Rio Pardo Captacéo em Ourinhos

Obs.: MR = Monitoramento Regional; RM = Rede de Monitoramento
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Os Quadros 5.18 e 5.19 apresentam os resultados do IAP - indice de Qualidade das
Aguas para Fins de Abastecimento Publico e do IQA - indice de Qualidade das Aguas
para o ano de 2005.

QUADRO 5.18 — IAP EM PONTOS DE MONITORAMENTO (2005) NA UGRHI-17

Cogo'%(t)odo Corpo D'Agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
PADO 02500 | Rio Pardo - UGRHI-17 53 51 52
PADO 02600 | Rio Pardo - UGRHI-17 46 43 45 45 44

PAR02500 Rio Paranapanema 68 75 76 67 72

Qualidade B réssima I Ruim Regular Boa P otima
QUADRO 5.19 — IQA EM PONTOS DE MONITORAMENTO NA UGRHI-17 (2005)

COIS(')%?OdO Corpo D'Agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
PADO 02500 | Rio Pardo - UGRHI-17 62 59 60
PADO 02600 | Rio Pardo - UGRHI-17 57 50 52 46 53 50 51

PAR02500 Rio Paranapanema 70 76 76 68 73

Qualidade - Péssima - Ruim Regular Boa - Otima

Como o Rio Paranapanema possui varios reservatérios ao longo do seu percurso, é
importante a manutencéo de niveis baixos de fosforo total em seus afluentes, a fim de
se evitar a eutrofizacdo de suas aguas. Portanto, considerou-se indispenséavel
direcionar os investimentos para o tratamento dos esgotos domésticos. Outro aspecto
gue reforcou essa medida foi o fato de existirem captacdes de abastecimento publico,
no proprio rio Pardo, a jusante de langcamentos de esgotos domésticos sem tratamento
(CETESB, 2006a).

5.2.4.9 Qualidade das Aguas Subterraneas e Vulnerabilidade de Aquiferos

A UGRHI 17 apresenta quatro pocos tubulares monitorados pela CETESB, sendo trés
no aquifero Bauru (em Géalia, Rancharia e Quatd) e um no aquifero Guarani (em Avaré)
(CETESB, 2004). Estes nameros evidenciaram a necessidade de incremento da malha
na UGRHI 17, incluindo o aquifero Serra Geral.

5.2.4.10 Vocacdes da UGRHI 17

Em termos de vocacdo, a UGRHI 17 é considerada como do tipo agropecuaria
(CETESB, 2006a), destacando-se as pastagens para criacdo de gado, cana-de-acuUcar,
soja e milho. Outra conhecida vocacéo regional, sendo a principal, é a geracdo de
energia hidrelétrica no rio Paranapanema em grandes UHEs e, nos demais cursos
d'agua, em centrais menores.
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5.2.4.11 Principais Problemas da UGRHI 17

Os principais problemas da UGRHI 17 foram incorporados nos temas a seguir,
considerados prioritarios para a gestao dos recursos hidricos do Médio Paranapanema:
¢ Coleta e, principalmente, tratamento de esgoto.

¢ Residuos sdlidos.

¢ Eroséo e assoreamento.

¢ Realizacdo de estudos; aquisicdo e divulgacdo de dados e informacgbOes sobre
temas relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

¢ Gerenciamento de reservatorios.
¢ Uso multiplo da 4gua.
¢ Educacao ambiental e unidades de conservacdo ambiental.

¢ Capacitacao e fortalecimento da gestéo participativa.

5.2.4.12 Plano de Metas e Acdes

Com base nos temas acima delineados, foram estabelecidas Metas e Ac0les, cuja
redacéo final foi elaborada com a efetiva participacdo dos trés segmentos do sistema
tripartite paulista (sociedade civil, Estado e municipios). Foram estabelecidas 17 Metas
(12 de gestdo e 5 de intervencédo) e 90 acbes (70 de gestdo e 20 de intervencao),
consideradas as mais relevantes para os recursos hidricos da UGRHI17. Sao elas:

» Metas de Gestéo:
¢ MGE 1: Banco de dados e informagdes, e estudos basicos dos recursos
hidricos, que agrupa 18 acdes;

¢ MGE 2: Gestédo dos reservatorios do rio Paranapanema, que agrupa 4 acgdes
gue incluem, também, outros reservatorios menores situados na UGRHI 17,
envolvendo usuarios e gestores das aguas;

¢ MGE 3: Gestdo compartilhada de recursos hidricos entre Sado Paulo e Parand,
gue agrupa 4 acdes, envolvendo usuarios e gestores das aguas;

¢ MGE 4: Gestdo dos aquiferos (Bauru, Serra Geral e Guarani) que agrupa 4
acles, envolvendo usuarios e gestores das aguas;

¢ MGE 5: Incentivo a implementacdo de instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, que agrupa 6 ac¢ées;

¢ MGE 6: Aproveitamento multiplo, integrado e racional dos recursos hidricos,
que agrupa 6 acoes;

¢ MGE 7: Gerenciamento de residuos solidos municipais, agricola, industriais, e
dos servicos de saude dos municipios, que agrupa 4 acoes;
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¢ MGE 8: Saneamento ambiental e salde publica nos municipios, que agrupa 6
acoes;

¢ MGE 9: Fortalecimento do Comité de Bacia do Médio Paranapanema, que
agrupa 4 acoes;

¢ MGE 10: Incentivo do poder publico municipal e da sociedade civil a
participacdo na gestdo dos recursos hidricos, que agrupa 3 a¢ées;

¢ MGE 11: Educacdo ambiental, capacitacdo, mobilizacdo e informacdo em
recursos hidricos, que agrupa 8 acoes; e,

o MGE 12: Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Unidades de
Conservacdo Ambiental e areas correlatas, que agrupa 2 acoes.

¢+ Metas de Intervengéo:

¢ MRH 1: Atingir e manter a universalizacdo dos servi¢cos de coleta e tratamento
de esgotos nos municipios;

~

¢ MRH 2: Efetuar, em carater permanente, medidas de combate a erosao,
assoreamento e inundagao nos municipios;

¢ MRH 3: Implantar ou recuperar, de forma permanente, os sistemas de
destinacdo final de residuos soélidos municipal, industrial e agricola, e de
servicos de saude dos municipios;

¢ MRH 4: Atingir e manter a universalizagcdo dos servigos de tratamento e
distribuicdo de agua para abastecimento publico nos municipios;

¢  MRH 5: Implantar obras visando a conformidade a legislacdo ambiental.

O Quadro 5.20 apresenta, a seguir, a relacdo de acdes atreladas a cada Meta de
Intervencédo, bem como seu grau de prioridade relativo.

QUADRO 5.21 - METAS E ACOES DE INTERVENCAO E PRIORIDADES

Prioridade ~
Meta Relativa Acdes
— S - :
PRIORIDADE 1 AMRH 1.1: Atingir 100% e manter, em carater permanente, 0s servi¢os de

coleta de esgotos.
AMRH 1.2: Atingir 100% e manter, em carater permanente, 0s servi¢os de

MRH 1: Atingir e | pRIORIDADE 1

manter a tratamento de esgotos.
universalizagao dos AMRH 1.3: Executar obras tecnicamente adequadas de sistemas de
servicos de coleta e PRIORIDADE 2 | Saneamento in situ (sistemas sépticos etc.) ou outros sistemas compactos
tratamento de de tratamento de esgotos em pequenas comunidades, bairros e
esgotos. loteamentos/condominios isolados dos sistemas publicos dos municipios.

(PRIORIDADE 1) AMRH 1.4. Efetuar aproveitamento ou destinacdo adequada de lodos

PRIORIDADE 3 | provenientes de Estacfes de Tratamento de Esgotos (ETEs) e de Agua
(ETAs) dos municipios.

(Continua)
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(Continuac&o)

Prioridade ~
Meta Relativa Acoes
PRIORIDADE 1 AMR~H 2.1: Efetuar medidas pr.e\{e.ntlvas e corretivas de combate a
MRH 2: Efetuar, em erosdo rural e urbana nos municipios.
carater permanente, AMRH 2.2: Implantar ou executar projetos de drenagem urbana nos
medidas de | PRIORIDADE 2 | | hoiscs P Pl g
combate & eroséo, - - -
inundacéo e PRIORIDADE 3 AMRH 2.3: Efetuar med_ld’a_s preventivas e corretivas de combate ao
assoreamento. assoreamento n0s municipios.
(PRIORIDADE 2) PRIORIDADE 4 AMRH 2~.4: Efetuar mefj|Qas preventivas e corretivas de combate a
inundagdes nos municipios.
AMRH 3.1: Recuperar (ou implantar) e manter aterros sanitarios ou
PRIORIDADE 1 | outros sistemas aceitos, técnica e ambientalmente, para destinagao
adequada de residuos sélidos dos municipios.
'\fRH 3:rlrrr1p()jlarfltarlrrnou PRIORIDADE 1 AMRH 3.2: Implantar e manter sistema(s) regional (is) de tratamento e
ecuperar de forma destinacédo adequada dos residuos de servigos de saude dos municipios
permanente 0s
sistemas de AMRH 3.3: Estimular, implantar e manter sistemas de armazenagem
disposicao final de | PRIORIDADE 1 | temporéaria de embalagens de agrotoxicos utilizados na UGRH 17,
residuos sdlidos enfatizando-se aspectos de minimizagédo na geracao de residuos.
municipais AMRH 3.4: Efetuar a destinagio adequada de residuos industriais,
Industrial, agricola €| pRIORIDADE 1 | enfatizando-se aspectos de minimizagéo na geragéo de residuos e
de servicos de reuso/reciclagem.
saude nos - - -
municipios. AMRH 3.5: Implantar ou ampliar e manter sistema de coleta seletiva dos
PRIORIDADE 2 | municipios da UGRHI 17. Agéo prioritaria nos municipios com maior
(PRIORIDADE 2) . : g .
quantidade de lixo gerado e menor indice de coleta seletiva.
PRIORIDADE 2 AMRH 3.6: Ef_etuar arecuperagao dos locais dos antigos lixdes e demais
areas contaminadas dos municipios.
MRH 4: Atingir e AMRH 4.1: Efetuar agc”_)es de interyengéo visanc_io’a_ red_uga_o de perdas
manter a PRIORIDADE 1 | no sistema de abastecimento de agua dos municipios, iniciando com
universalizag&o dos projeto-piloto no municipio com maior indice de perdas.
servigos de AMRH 4.2: Atingir 100% e manter universalizados os servigos de
tratamento e PRIORIDADE 2 | tratamento e distribuicdo de dgua para abastecimento publico dos
distribuicéo de agua municipios.
para %%ﬁifﬂg;emo AMRH 4.3: Efetuar obras, técnica e ambientalmente adequadas, de
publco ! servigos de agua (captagao, tratamento) para pequenas comunidades,
municipios. PRIORIDADE 3 PN . A
loteamentos/condominios isolados dos sistemas de abastecimento
(PRIORIDADE 3) publico da UGRHI-17, respeitando-se a disponibilidade hidrica existente.
MRH 5: Implantar PRIORIDADE 1 AMRH 5.1: Instalar e efetuar o manejo de matas ciliares, bem como
obras visando a recuperar areas de prote¢do permanente — APPs, na UGRHI-17.
conformidade a = - =
. ~ - AMRH 5.2: Efetuar obras de recuperacgdo das Unidades de Conservagao
legislagédo ambiental| PRIORIDADE 1 Ambiental da UGRHI-17 perag &
no que diz respeito -
a unidades de
conservagao e ~ . .
. ~ AMRH 5.3: Executar obras de adequacéo dos sistemas agricolas
areas de protegao | PRIORIDADE 1 (plantio direto, sistema agroflorestgl cﬁltivo minimo entregoutras)
permanente. ' ’ ’ '
(PRIORIDADE 4)

5.25

Fontes de Financiamento e Programa de Investimentos

5.2.5.1 Fontes e Alocacao de Recursos

A origem dos recursos do Programa de Investimentos é variada, podendo-se citar:

¢ Recursos do FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos;
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¢ Recursos orgcamentarios oriundos do Estado de S&o Paulo, de 6rgaos e secretarias
estaduais (DAEE, CETESB, SMA-SP, Secretaria da Educacdo, Secretaria da
Agricultura e Abastecimento - SANCATI, Instituto/Fundacdo Florestal etc.) e de
estatais, como a SABESP;

¢ Recursos oriundos do governo federal: Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e demais
agéncias reguladoras; Fundos Setoriais (Fundo Nacional do Meio Ambiente -
FNMA, CTHidro, etc.);

¢ Recursos orcamentarios dos municipios e contrapartidas aos projetos e acoes;

¢ Recursos de investimentos do setor privado, incluindo industria, empresas em geral,
agricultores, aquiculturas, etc.;

¢ Recursos de financiamentos internacionais, incluindo projetos tematicos,
empréstimos especificos (saneamento, areas de risco, educacdo ambiental,
reciclagem de residuos etc.) e outras formas de captacao;

¢ Quando de intera¢cdes conjuntas com Parana, o uso de recursos or¢camentarios
oriundos do governo deste Estado;

¢+ Novas fontes de recursos que estdo sendo discutidas, a exemplo das areas de
saneamento, areas contaminadas etc..

A estas fontes devem ser acrescidos os recursos da cobranca pelo uso da agua.

5.2.5.2 Programa de Investimentos

O Programa de Investimentos limita-se a propor, a partir de premissas iniciais, acdes
prioritarias para o Plano de Bacia e que tenham suas despesas cobertas pelas fontes
listadas, ndo havendo nenhuma relacdo de compromisso rigido com os valores
sugeridos e as Metas e Acbes do Plano, cabendo ao CBH-MP a busca continua por
recursos.

O Programa de Investimentos deste Plano de Bacia foi orcado em R$ 250 milhdes até
2020 (Quadro 5.22):

QUADRO 5.22 - SINTESE DO PLANO DE INVESTIMENTOS - PLANO DE BACIA

Metas Imediato 2010 2020
GESTAO - MGE R$ 4.950.515,00 R$ 12.823.530,00 R$ 4.064.040,00
INTERVENQAO - MRH R$ 77.626.598,15 R$ 55.054.138,45 R$ 96.343.837,98
TOTAIS R$ 82.577.113,15 R$ 67.877.668,45 R$ 100.407.877,98

5.2.6 Conclusdes e Recomendacdes

Como se pode verificar, os principais problemas do Médio Paranapanema estao
atrelados aos seguintes temas, considerados prioritarios para a regiao:

¢+ Coleta e, principalmente, tratamento de esgoto;

¢ Disposicéao final de residuos sdlidos;
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¢ Controle de erosao e assoreamento;

¢ Realizacdo de estudos; aquisicdo e divulgacdo de dados e informacdes sobre
temas relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

¢ Gerenciamento de reservatorios e uso multiplo das aguas;
¢ Educacao ambiental e unidades de conservacao ambiental; e,

+ Capacitacao e fortalecimento da gestéo participativa.

5.3 RELATORIO DE SITUAGAO — 2014 (ANO BASE 2013)

5.3.1 Consideracbes Gerais

O Plano da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema foi aprovado em 2006 e
atualizado em 2007, estando ainda em vigéncia, com um horizonte de planejamento
até o ano de 2020.

Como ferramenta de avaliacdo, acompanhamento e ajuste dos Planos de Bacias e do
Plano Estadual dos Recursos Hidricos, a Politica Estadual de Recursos Hidricos exige
a publicagao do relatério anual sobre a “Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de
Sdo Paulo” e de Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas.

Assim, este Relatério de Situacdo 2014 (Ano Base: 2013) da UGRHI-17, aprovado em
15 de dezembro de 2014, teve por objetivo avaliar se as acbes e projetos
desenvolvidos na Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema estavam alinhados com
as reais necessidades para a solucdo de seus problemas, baseado em indicadores
socioeconémicos e ambientais fornecidos por fontes oficiais como SEADE, CETESB,
DAEE, ANA, entre outros.

No processo de elaboracédo do Relatério de Situacdo do Médio Paranapanema (UGRHI
17), foram elaboradas uma sintese da evolucdo de alguns indicadores e uma analise
da evolucado da gestédo dos recursos hidricos da UGRHI 17, visando ao planejamento e
das acoes a serem implementadas por meio do Plano de Bacia Hidrografica do Médio
Paranapanema.

A atualizacdo dos indicadores foi efetuada nos anos seguintes, constando do
documento “Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo” elaborado em
2016 pela Coordenadoria de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de Saneamento
e Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo. Os dados atualizados, relativos a
UGRHI 17, encontram-se resumidos no Item 5.4, deste documento.

5.3.2 Caracteristicas da UGRHI 17 — Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Médio Paranapanema

Para a divisdo hidrografica do Estado de Sdo Paulo adotou-se a localizacdo das sedes
urbanas como critério para a inclusdo dos municipios nas 22 UGRHIs definidas.
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Dessa forma, ha 42 municipios com sede no territério da UGRHI 17, que estdo
indicados no Quadro 5.23. Trata-se dos “Municipios Integrantes”. Ha ainda 13
municipios que ndo possuem sede no territério da UGRHI 17. Estes sdo denominados
“Municipios com Area Contida” e estdo listados no Quadro 5.24. Embora ndo tenham
sede contida, esses municipios possuem o direito de integrar o Comité da Bacia
Hidrogréafica do Médio Paranapanema (CBH MP).

Ha, portanto, 55 municipios que possuem territorio no Médio Paranapanema. Quando
da elaboracao deste Relatdrio apenas os municipios de lepé, Bernardino de Campos,
Manduri, Lencgdis Paulista, Borebi e Marilia ndo haviam ainda solicitado adesdo ao

CBH-MP.
QUADRO 5.23 - MUNICIPIOS INTEGRANTES DA UGRHI 17

Totalmente | Area Parcialmente Contida na

No Municipios Contido na UGRHI Adjacente & UGRHI 17
UGRHI17 | Area Urbana Area Rural

1 Aguas de Santa Barbara Sim

2 Alvinlandia Sim

3 Assis Sim

4 Avaré UGRHI 14

5 Cabralia Paulista Sim

6 Campos Novos Paulista Sim

7 Céandido Mota Sim

8 Canitar Sim

9 Cerqueira César Sim UGRHI 14

10 Chavantes UGRHI 14

11 Cruzalia Sim

12 Duartina UGRHI 16

13 Echapora Sim UGRHI 21

14 Espirito Santo do Turvo Sim

15 Fernédo Sim

16 Florinea Sim

17 Galia UGRHI 16 e 21

18 laras Sim

19 Ibirarema Sim

20 Itatinga UGRHI 14

21 Jodo Ramalho Sim UGRHI 21

22 Lucian6polis Sim

23 Lupércio Sim UGRHI 21

24 Maracai Sim

25 Ocaugu UGRHI 21

26 Oleo UGRHI 14

27 Ourinhos Sim

28 Palmital Sim

29 Paraguacu Paulista Sim

(Continua)
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(Continuacgéo)

Totalmente | Area Parcialmente Contida na

N© Municipios Contido na | UGRHI Adjacente & UGRHI 17
UGRHI 17 Area Urbana Area Rural

30 Pardinho UGRHI 14
31 Paulistania Sim
32 Pedrinhas Paulista Sim
33 Platina Sim
34 Pratania Sim
35 Quata Sim UGRHI 21
36 Rancharia Sim UGRHI 21 e 22
37 Ribeirdo do Sul Sim
38 Salto Grande Sim
39 Santa Cruz do Rio Pardo Sim
40 S&o0 Pedro do Turvo Sim
41 Taruma Sim
42 Ubirajara Sim

QUADRO 5.24 — MUNICIPIOS COM AREA CONTIDA DA UGRHI 17

Areana | Area Parcialimente Contida
Ne Municipios UGRHI sede UGRHI-17 na UGRHI-17
(km2)  |Area Urbana| Area Rural

1 Agudos UGRHI-13 623,01 Nao Sim
2 Bernardino de Campos UGRHI-14 e 17 104,55 Sim Sim
3 Borebi UGRHI-13 268,81 Nao Sim
4 Botucatu UGRHI-10 662,86 Nao Sim
5 Garga UGRHI-21 12,31 Nao Sim
6 lepé UGRHI-22 159,76 Nao Sim
7 Ipaucu UGRHI-14 66,34 Nao Sim
8 Lencois Paulista UGRHI-13 275,14 Nao Sim
9 Lutécia UGRHI-21 362,09 Nao Sim
10 Manduri UGRHI-14 170,99 Nao Sim
11 Marilia UGRHI-20 e 21 58,23 Nao Sim
12 Piratininga UGRHI-16 169,84 Sim Sim
13 Sao Manuel UGRHI-10 e 13 77,02 Nao Sim

A Figura 5.9 ilustra os municipios que compdem a UGRHI-17, sua rede hidrografica e
a localizacdo dos pontos de monitoramento dos aspectos qualiquantitativos de aguas

superficiais e subterraneas.
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Figura 5.3-1 — Mapa Base da UGRHI 17

No Quadro 5.9, a sequir, estdo indicadas as caracteristicas gerais da UGRHI-17 —
Médio Paranapanema.

QUADRO 5.25- CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI-17 — MEDIO PARANAPANEMA

Total (2011) Urbana (2010) Rural (2010)
Populacédo - SEADE
676.425 hab. 616.900 hab. (91,2%) 59.525 hab. (8,8%)
A Area territorial Seade, 2010 Area de drenagem PERH 2004-07
reas
17.483,8 km? 16.749 km?
Principais rios e reservatorios
- Relatério Situacéo da Principais rios: Capivara, Novo, Pari, Pardo, Turvo.
Bacia, 2010
Serra Geral: Aflora na por¢édo Sul da UGRHI 17, na regido que vai de Santa Cruz do
Rio Pardo a Assis e na calha dos principais rios, onde ocorrem os solos de terra roxa.
E subjacente ao Aquifero Bauru, onde este aflora, e recobre o Guarani.
Aqui Bauru: Aquifero, segundo Paula e Silva (2004), dividido em duas unidades: Formacao
quiferos - P . . P ~ . - ;
c b. 2010 - | Marilia, associada ao aquifero Marilia e Forma¢&do Adamantina associada ao aquifero
( Eteséiiva 12061:)&” a€ |adamantina. O aquifero Marilia, quando ocorre, recobre o Aquifero Adamantina, que

por sua vez aflora em vasta area da Bacia.

Guarani: Importante reserva hidrica, apesar de pouco conhecido, é responsavel pelo
abastecimento de cidades como Avaré, Aguas de Santa Barbara e Ourinhos.
Confinado, aflorando apenas em pequena area da cidade de Ourinhos.

Ribeirdo Azul (Ibirarema e Salto Grande); Corrego Boa Vista (Chavantes e Ipaussu);
Mananciais de interesse [Ribeirdo do Bugre (Ribeirdo do Sul e Salto Grande); Nascente do Ribeirdo das Antas

regional- CPLA, 2007 (Gélia e Garcga); Nascentes do Rio Pardo (Pardinho e Botucatu). Mananciais de
grande porte: Rio Pardo (Paranapanema) - 19 municipios

x - A x Balanco: %
Disponibilidade hidrica Vaz&o média (Qmedia) | Vazdo minima (Qz,10) | Vazéo Qos% demanda/dis%onigilidade
Superficial- PERH, 2004-07
155 m3/s 65 m3/s 82 m3/s 13,8%
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. . ) Reserva Explotavel Balanco: demanda/disponibilidade
Disponibilidade hidrica
Subterranea- PERH, 2004-07| 17 m3/s 7,3%
Superficial Subterranea Abastecimento urbano (demanda
Demandas outorgadas - p estimada)
DAEE, 2012
8,99 m3/s 1,23 m3/s 2,37 m3/s

Nas areas urbanas destacam-se os setores de servicos e comércio como fontes
indutoras da economia regional, com alguma industrializacdo em torno dos maiores

Principais atividades ; ; . . - X
nacleos urbanos (Assis e Ourinhos). Nas areas rurais, por sua vez, a agricultura e a

econdmicas - P > A > ~ .
Relatério Situacio da Baci pecudria séo as atividades mais expressivas, destacando-se a cultura de gréaos (soja
elatorio ';g‘fgo abaca, jg milho) e a forte expanséo das lavouras de cana-de-acUcar e da industria

sucroalcooleira. O principal uso de agua é o para fins rurais, com crescimento da
agricultura irrigada.

Sao 1.354 kmz? de vegetacdo natural remanescente, ocupando perto de 8% da area

Vegetagao remanescente- da UGRHI. As categorias que mais ocorrem sdo Floresta Estacional Semidecidual e

IF, 2009

Savana.
UCs Municipios abrangidos pela
ucC
APA da Bacia Hidrogréafica do Rio Batalha -FF, 2011 Duartina, Galia
APA Corumbatal’-Botucia:tll:J-'gejupé -Perimetro Botucatu Avaré, Itatinga, Pardinho
- FF, 2011
EE de Assis- IF, 2011 Assis
Unidades de Conservagdo EE de Avaré -IF, 2011 Avaré
EE de Caetetus -FF, 2011 Gdlia, Alvinlandia
EE de Santa Barbara- IF, 2011 Aguas de Sta. Barbara
FE de Assis -IF, 2011 Assis
FE de Avaré -IF,2011 Avaré
FE de Santa Béarbara do Rio Pardo -IF, 2011 Aguas de Sta. Barbara

5.3.3 Analise dos Indicadores da Situacdo dos Recursos Hidricos da
UGRHI 17

A analise dos indicadores e dados para a composicdo deste Relatorio de Situacao
foram feitas e discutidas no ambito da Camara Técnica de Planejamento Avaliacdo e
Saneamento (CT-PAS), obtendo-se como produto o Quadro Sintese da Situacdo dos
Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica, no qual sdo consideradas a “Sintese da
Situacao” e “Orientacdes para Gestdo”, sendo que estas ultimas devem integrar o
Plano da Bacia Hidrografica.

O Quadro Sintese estad subdividido em cinco Temas, a saber: Disponibilidade das
Aguas; Demanda de Agua; Balanco Hidrico; Saneamento Bésico (Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario e Manejo de Residuos Solidos); e Qualidade das Aguas
(indice de Qualidade de Agua - IQA, Qualidade das Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico - IAP e Qualidade das Aguas SubterrAneas — IPAS). Os
Quadros de 5.26 a 5.32 apresentam a seguir a sintese dos cinco Temas.
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QUADRO 5.26 - QUADRO SINTESE DO TEMA DISPONIBILIDADE DE AGUA

Sintese da Situagao da Disponibilidade Hidrica: Sob o ponto de vista de média geral a regido apresenta
disponibilidades hidricas altas, pois regies cujas disponibilidades hidricas per capta estejam entre 5.000 e 10.000
m?3/hab.ano s&o consideradas ricas em agua. A UGRHI-17 tinha, no ano de 2013, a disponibilidade hidrica "per capita”,
considerando as vazdes médias da Unidade, de 7.226 m3/hab.ano. A tendéncia de diminuicdo desta disponibilidade
(1,6% entre 2010 e 2013) esta diretamente relacionada ao aumento da populagdo, que foi multo pequeno, mas exigindo
melhores medidas de controle de uso e programas especificos de gerenciamento em areas de restri¢éo.

Orientacdes para gestdo: Apesar de, na média, a disponibilidade hidrica ser alta, ha risco de "déficit’ na porgdo norte,
onde os rios tém baixa vazéo e sofrem com os assoreamentos. Ja na porcao sul, apesar da abundancia hidrica, na
maior fragilidade destes recursos, pois é ai que se concentram as Pressfes. Ha maior populacédo, maior atividade
Industrial e avango da agricultura irrigada. Para garantir que a agua esteja disponivel para todos os usos, o Plano da
Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema, em vigor, indica as seguintes acfes: a) Dada a condi¢ao de reserva
estratégica das aguas subterraneas, estudos devem ser desenvolvidos para a determinacéo das reservas reais dos
aquiferos, como determinado pela Meta de Gestédo 4 (MGE 4) - Gestao dos aquiferos da UGRHI-17 (com as acOes
especificas: AMGE 4.1 para o Aquifero Bauru, AMGE 4.2 para o Aquifero Serra Geral e AMGE 4.3 para o Aquifero
Guarani); b) Nas regides onde a disponibilidade hidrica possa ser ameacada por assoreamentos, continuar
implementando a Meta de Intervencdo MRH 2 (Prioridade 2): Efetuar, em carater permanente, medidas de combate &
erosdo, assoreamento e inundacao nos municipios da UGRHI-17, principalmente a acdo AMRH 2.3: Efetuar medidas
preventivas e corretivas de combate ao assoreamento nos municipios da UGRHI-17.

QUADRO 5.27 - QUADRO SINTESE DO TEMA DEMANDA DE AGUA

Sintese da situagéo: A demanda total de agua na UGRHI-17 vem crescendo desde 2010 até 2012 a uma taxa
préxima de 0,2 m3/s ao ano, mas de 2012 para 2013 cresceu mais de 0,8 m3¥/s. A demanda por aguas subterraneas,
gue diminuiu de 2011 para 2012, ndo atingindo 10 % da demanda total, no periodo 2012/2013 cresceu, atingindo
13,68% da demanda total. Quanto aos setores usuarios, apesar do uso prioritario ser o rural, na UGRHI-17 (que entre
2012 e 2013 teve um aumento significativo de 0,30 m3/s na demanda), a demanda de agua para abastecimento urbano
tem crescido (de 1,76 m?/s para 2,37 m3/s, entre 2012 e 2013). No setor industrial houve diminuicdo na demanda de
agua de 2011 para 2013 (de 2,66 m3/s para 2,47 m3/s). Nota-se um importante crescimento na demanda de agua em
rios da Unido (representados pelo Rio Paranapanema que e o limite ao sul da Unidade, desde Ourinhos até
Rancharia).

Orientagdes para gestdo: A abundancia e excelente qualidade dos recursos hidricos superficiais tem induzido ao
aumento da demanda por estes recursos. Mas, como a demanda que se apresenta é baseada, ndo nos usos reais,
mas em outorgas emitidas, para uma melhor definicdo destas demandas deve-se Implementar a Meta de Gestdo 5
(MGE 5) - Incentivo a Implementacgéo de Instrumentos de gestdo de recursos hidricos da UGRHI-17(outorga, cobranga,
etc.), principalmente as a¢cbes AMGE 5.1: Promover reunies e eventos visando discutir e divulgar o cadastramento de
usuarios de agua e a regularizagao das outorgas na UGRHI-17 e AMGE 5.2: Efetuar a outorga dos usuarios de agua
da UGRHI-17. Outra meta importante, que visa disciplinar e racionalizar a demanda de agua para uso urbano,
principalmente para abastecimento publico, € a Meta de Gestdo MRH 4 (Prioridade 3): Atingir e manter universalizagao
dos servigos de tratamento e distribuicdo de agua para abastecimento publico nos municipios da UGRHI-17 com a
continuagdo da implementagéo da acdo AMHR 4.1: Efetuar a¢des de intervencgao visando a redu¢éo de perdas no
sistema de abastecimento de agua dos municipios da UGRHI-17 (varios municipios ja contam com Plano de Controle
de Perdas e alguns ja Implantam, com financiamento do FEHIDRO, seus programas.

QUADRO 5.28 - QUADRO SINTESE DO TEMA BALANCO HIiDRICO

Sintese da situacéo: A demanda total de dgua relagdo ao Qméd cresceu mais de 1,0 % entre 2012 e 2013. Mas,
considerando que a demanda de &guas superficiais em relacdo ao Q7,10 é de 13,8%, bem menor que o limite de 30%
definido para o valor de referéncia (limite méximo para se atingir o indice de atencdo adotado) considera-se a condi¢éo
de disponibilidade como “Boa”. A demanda por agua superficial € bem maior que por 4guas subterraneas, assim como
a disponibilidade. Com relacéo & demanda por dguas subterraneas, houve um aumento de 64.62% na demanda entre
2012 e 2013, atingindo 7,3% das reservas explotaveis.

Orienta¢des para gestéo: Apesar da relativa folga no balanco hidrico da UGRHI-17 (demanda total = 12,5% de Q95%)
deve-se verificar as disponibilidades locais e identificar conflitos de uso de pequena escala. e Implementar a Meta de
Gestdo MGE 1 - Banco de dados e estudos béasicos dos recursos hidricos, as acdes AMGE 1.4: Efetuar cadastro de
usuarios de recursos hidricos superficiais e subterraneos, atualizando-o e aprimorando-o continuamente e AMGE 1.14:
Elaborar a Implantar Sistema de Informagao Geogréfica (SIG) com dados quantitativos e qualitativos e auxiliar ou
aperfeicoar, no ambito do CBH-MP, o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos (SIGRH). Com o crescimento
do uso urbano de &gua, continuar a Implantacdo da Meta de Intervencdo MR4 - Atingir e manter universalizagcao dos
servigos de tratamento e distribuicdo de Agua para abastecimento publico nos municipios, principalmente da acdo de
Intervencdo AMRH 41 (Efetuar ag6es de Intervengdo visando a reducéo de perdas no sistema de abastecimento de
agua dos municipios da UGRHI-17).
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QUADRO 5.29 - QUADRO SINTESE DO TEMA SANEAMENTO (ABASTECIMENTO DE
AGUA)

Sintese da situacdo: Para o SNIS o indice de atendimento urbano de agua € bastante alto. Segundo este Indicador
(que se refere ao "indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de servigos participantes do SNIS, em
relagdo a populagédo urbana”), apenas quatro municipios da UGRHI17 ndo possuem 100% de cobertura Pardinho
(82,9%), laras (85,8%), Florinea (90,6%) e Itatinga (94,2%). Os municipios de Campos Novos Paulista e Canitar, ndo
Informaram os indices. No entanto, quando se trata do Indice de atendimento total de agua obtido do céalculo:
Populacao total atendida com abastecimento de agua / populagdes totais residentes (urbanas e rurais) dos municipios
sedes municipais e localidades em que o prestador de servicos atua com abastecimento de agua, estes indices
mudam, pois considera-se toda a populacao. Inclusive a carceraria. Nestes casos, considerado para os Indicadores
aqui avaliados, o municipio de laras apresenta indice de 38,2%, por conta da grande populagdo carceraria.

Orientagdes para gestdo: Apesar de indices téo favoraveis, ainda ha a necessidade de Investimentos na metas de
intervencdo MRH 4 cuja finalidade é atingir e manter a universalizagdo dos servicos de tratamento e distribuicdo de
agua para abastecimento publico nos municipios da UGRHI-17.

QUADRO 5.30 - QUADRO SINTESE DO TEMA SANEAMENTO (ESGOTAMENTO
SANITARIO)

Sintese da situacéo: Os Indices de efluentes domésticos coletados s#o satisfatorios e constantes ao longo da série
histérica. Ap6s a melhoria verificada entre 2011 e 2012, houve pequena queda no indice entre 2012 e 2013. O indice
de tratamento dos afluentes gerados tem se mantido alto, por conta de investimentos da SABESP e do Programa Agua
Limpa do DAEE. O indice de reducéo da carga poluidora doméstica, que havia saltado de 61,2% em 2010 para 80,4%
em 2012, sofreu queda significativa de 2012 para 2013. Alguns municipios da Bacia néo tratam esgoto e tém eficiéncia
zero do sistema de tratamento, como Campos Novos Paulista e Paulistania. O municipio de Oleo trata 7,1% dos
esgotos coletados e reduz 3,2% da carga organica gerada.

Orientagdes para gestdo: Ainda ha a necessidade de investimentos na meta de intervencdo MRH 1 (Prioridade 1) -
Atingir e manter a universalizacdo dos servigos de coleta e tratamento de esgotos nos municipios da UGRHI-17. Apesar
da pequena populagao rural, maiores investimento devem ser realizados. também no saneamento destas areas,
conforme previsto na Meta de Gestéo 12, acdo AMRH 1.3: Executar obras tecnicamente adequadas de saneamento in
situ (sistemas séptico, etc.) ou outros sistemas compactos de tratamento de esgotos em pequenas comunidades,
bairros e loteamentos/condominios isolados dos sistemas publicos dos municipios, agéo visando, principalmente,
conter a poluigdo dos aquiferos por Nitratos.

QUADRO 5.31 - QUADRO SINTESE DO TEMA SANEAMENTO (RESIDUOS SOLIDOS)

Sintese da situagao: A nova metodologia de calculo de producao de residuos sélidos urbanos indica que sao geradas
na UGRHI17 499,6 toneladas. Destes, 72,8% s&o dispostos em aterro “Adequado” e 26,2% em aterro “Inadequado”.
Municipios enquadrados como inadequados em 2013 eram: Platina (7,0), Candido Mota (6,3), Santa Cruz do Rio Pardo
(5,1) e Assis (4,5). Com pontuag&o mais alta, eram: Quata (9,8) e Ferndo e Pedrinhas Paulista (9,5).

Orientagdes para gestéo: Investir na meta de intervengdo MRH 3, que recomenda a implantagéo ou recuperacéo de
forma permanente, dos sistemas de destinagao final de residuos sélidos municipal, Industrial e agricola, e de servigos
de saude nos municipios da UGRHI-17, e na Meta de Gestdo MGE 8: Saneamento ambiental e salde publica nos
municipios da UGRHI-17, que Indica a acdo AMGE 8.2: Estudar alternativas, técnica e ambientalmente adequadas, de
coleta e tratamento de esgotos nos municipios da UGRHI-17.

QUADRO 5.32 - QUADRO SINTESE DO TEMA QUALIDADE DAS AGUAS

Sintese da situacéo: Apesar de a CETESB jé ter Iniciado as tratativas para a instalagédo de pelo menos mais trés
pontos (Rio Capivara, Rio Pari e Rio Novo, afluentes do Rio Paranapanema), ha uma caréncia de pontos de
monitoramento, além dos 4 em operacao: o Rio Pardo (Municipio de Ourinhos e Santa Cruz do Rio Pardo); o Rio Novo,
afluente do Rio Pardo (Municipio de Avaré); e o Rio Paranapanema (Municipio de Ourinhos). Para o indice de
Qualidade de Agua (IQA), os dados obtidos no Rio Pardo e no Rio Novo indicam qualidade “Boa” da &gua, enquanto
que o ponto de monitoramento no Rio Paranapanema indica qualidade “Otima”. Houve melhora ao longo do tempo,
provavelmente devido & Instalagio de ETEs na Bacia do Rio Pardo, com a manutenc&o do indice entre 2012 e 2013..

Orientagdes para gestéo: Intensificar o Saneamento Ambiental e a Saude Publica nos municipios da UGRHI-17. A
acao AMGE 8.1 indica a necessidade de efetuar monitoramento ambiental visando minimizar a ocorréncia de doengas
relacionadas a deficiéncias sanitarias e a outros aspectos ambientais. Para a manutencao da boa qualidade das aguas
da bacia reforca-se a necessidade de Incremento das ac¢des previstas na meta de intervencdo MRH 1 (Prioridade 1):
Atingir e manter a universalizag&o dos servi¢os de coleta e tratamento de esgotos nos municipios da UGRHI-17,
principalmente com a Implantagdo das acdes AMRH 1.2: Atingir 100% e manter, em carater permanente, 0s servi¢os de
tratamento de esgotos nos municipios; AMRH 2.1: Efetuar medidas preventivas e corretivas de combate a eroséo rural
e urbana nos municipios da UGRHI-17, AMRH 5.1: Instalar e efetuar o manejo de matas ciliares, bem como recuperar
areas de protecdo permanente; AMRH 5.3: Executar obras de adequagéo dos sistemas agricolas (plantio direto,
sistema agroflorestal, cultivo minimo, entre outras). Para a ampliagdo da rede de monitoramento da qualidade dos
cursos de agua, implementar a agdo AMGE 8.1 da MG 08.
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QUADRO 5.33 - QUADRO SINTESE DO TEMA iINDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
BRUTAS PARA FINS DE ABASTECIMENTO PUBLICO (IAP)

Sintese da situagéo: Este indice (IAP) é monitorado em mananciais de abastecimento publico de agua e nos dois
pontos de monitoramento. A qualidade da dgua tem se mantido “Boa”. Entretanto, de 2012 para 2013 os indices
variaram negativamente, de 72 para 56 no posto PADO 02500 (Municipio de Santa Cruz. do Rio Pardo), e de 66
para 64 no posto PADO 02600 (Municipio de Ourinhos).

Orientagdes para gestéo: Outros importantes mananciais superficiais sdo usados para o abastecimento publico
de agua nos municipios de Assis, Salto Grande e Paraguacu Paulista. Para melhor cobertura do monitoramento
deve-se incrementar a rede realizando a acdo AMGE 1.9: Implantar e operar a rede regional de monitoramento da
qualidade das aguas (superficiais e subterraneas).

QUADRO 5.34 - QUADRO SINTESE DO TEMA QUALIDADE DAS AGUAS
SUBTERRANEAS (IPAS)

IPAS(%) Paradmetros Desconformes
IPAS - Indicador de 2009| 100,0
Potabilidade das Aguas
Subterraneas 2010} 100,0
2012 94,4 Bactérias heterotréficas
2013| 90,9 Bario, bactérias heterotréficas
534 Informagdes Complementares

5.3.4.1 O Plano de Bacia Hidrografica e os Investimentos

O Plano de Bacia do Médio Paranapanema definiu 12 Metas de Gestédo e 05 Metas de
Intervencdo com previsdo de atendimento até 2020, muitas das quais foram citadas
acima, nos quadros-sintese dos indicadores de situacao.

As Metas de Gestédo (MGE), de duracdo continuada, incluem a aquisi¢cao e atualizacao
de dados e informacdes; treinamento/capacitacdo e educacao; estudos e pesquisas;
implantacdo, atualizacdo e/ou aprimoramento de instrumentos de gestdo e estédo
divididas, como segue:

¢ MGE 1: Banco de dados e estudos basicos dos recursos hidricos;

¢ MGE 2: Gestéo dos reservatérios do rio Paranapanema,;

¢+ MGE 3: Gestédo compartilhada de recursos hidricos entre Sdo Paulo e Parang;

¢ MGE 4: Gestédo dos aquiferos (Bauru, Serra Geral e Guarani);

¢ MGE 5: Incentivo a implementacéo de instrumentos de gestédo de recursos hidricos;

+ MGE 6: Aproveitamento multiplo, integrado e racional dos recursos hidricos;

¢ MGE 7: Gerenciamento de residuos solidos municipais, agricolas, industriais e dos
servicos de saude dos municipios;

¢+ MGE 8: Saneamento ambiental e salde publica nos municipios;

¢ MGE 9: Fortalecimento do Comité de Bacia do Médio Paranapanema;
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¢ MGE 10: Incentivo do poder publico municipal e da sociedade civil a participacéo na
gestédo dos recursos hidricos;

¢ MGE 11: Educacao ambiental, capacitacdo, mobilizagdo e informagédo em recursos
hidricos;

¢ MGE 12: Areas de Preservagdo Permanente (APP’s), Unidades de Conservagdo
Ambiental e Areas Correlatas;

As Metas de Intervencdo (MRH) tratam principalmente de acdes estruturais, de
intervencéo (obras e respectivos projetos), estando descritas abaixo, com a indicacao
dos respectivos graus de prioridade:

+ MRH 1 (PRIORIDADE 1): Atingir e manter a universalizagéo dos servigos de coleta
e tratamento de esgotos nos municipios;

¢ MRH 2 (PRIORIDADE 2): Efetuar, em carater permanente, medidas de combate a
erosao, assoreamento e inundacao nos municipios;

¢+ MRH 3 (PRIORIDADE 2): Implantar ou recuperar, de forma permanente, 0s
sistemas de destinacao final de residuos solidos municipais, industriais, agricolas e
de servicos de saude nos municipios;

¢+ MRH 4 (PRIORIDADE 3): Atingir e manter universalizacdo dos servicos de
tratamento e distribuicdo de agua para abastecimento publico nos municipios;

¢+ MRH 5 (PRIORIDADE 4): Implantar obras visando a conformidade a legislacao
ambiental.

No Quadro 5.35 estdo apresentados 0s recursos necessarios para o desenvolvimento
das Metas de Gestao e Intervencao acordadas até 2020:

QUADRO 5.35 - RECURSOS ESTIMADOS PARA AS METAS DE GESTAO E
INTERVENCAO DO PLANO DE BACIA DA UGRHI-17

Metas Curto Prazo (2010) | Médio Prazo (2015) | Longo Prazo (2020)

Gestédo R$ 4.950.515,00 R$ 17.774.045,00 R$ 21.838.085,00
Intervengéo R$ 77.626.598,15 R$ 132.680.736,60 R$ 229.024.574,58

Total R$ 82.577.113,15 R$ 150.454.781,60 R$ 250.862.659,58

Fonte: CBH-MP (2007)

O Quadro 5.36 indica 0 montante de recursos aplicados em cada tipo de projeto.

QUADRO 5.36 - RECURSOS INVESTIDOS ATE 2013 POR TIPO DE OBRA/PROJETO

Tipo de Obra/Projeto Quantidade Valor (R$)
Gerenciamento de Recursos Hidricos 20 1.995.916,61
Monitoramento 11 1.342.114,81
Educacgdo Ambiental 23 2.807.352,98
Esgoto 11 2.403.620,72

Lixo 15 716.451,53

(Continua)

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-22-SA-RT-0002

Municipio: Campos Novos Paulista



-101-

(Continuag&o)

Tipo de Obra/Projeto Quantidade Valor (R$)

Pocos, Mapeamentos Hidrogeoldgicos 14 712.215,81
Racionalizacao da Irrigacao 11 1.161.224,86
Planos e Acdes de Controle de Perdas 13 1.264.802,96
Controle de Eroséo Rural 74 5.286.045,65

Plano Diretor de Controle de Eros&o Rural 19 818.767,57
Controle de Eroséo Urbana 149 9.672.908,01
Estudos de Drenagem Urbana 33 2.464.955,97

Canalizacao 4 261.606,45
Mata Ciliar 25 2.188.645,60
Total 422 33.096.629,53

Fonte: SINFEHIDRO (2013)

5.3.4.2 Implantacdo do Programa de Cobranca pelo Uso da Agua

Com a aprovacao do seu Plano de Bacia, 0 CBH-MP iniciou o processo de discusséo e
estudos para a implantacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos.

Para a conducdo dos assuntos da Cobranca pelo uso da agua, o Grupo Técnico de
Cobranca (GT-Cobranca), instituido em 2007, passou a discutir esta implantacdo a
partir do Projeto “Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do
Médio Paranapanema — UGRHI 17 e Estudo para Implantacdo da Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos na UGRHI 17 e Estratégias para sua Implantagao”, aprovado
pela Deliberacdo Ad Referendum CBH-MP 114/2009, de 26 de agosto de 2009.

Em 13 de dezembro de 2012 foram aprovadas as minutas da Deliberacdo CBH-
MP/149/2012 que propunha a implantacédo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos
de dominio do Estado de S&o Paulo, no ambito da UGRHI-17, e também a minuta da
Deliberacdo CBH-MP/150/2012 que propunha o cronograma da Implantacdo da
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos na UGRHI-17. O Estudo de Fundamentacao
da Cobranca foi encaminhado para prosseguimento do processo de implantacdo da
cobranca, previsto para janeiro de 2015.

5.3.4.3 Criacdo do Comité de Integracédo do Rio Paranapanema

O Rio Paranapanema, por abranger os estados de S&o Paulo e do Parana, trata-se de
um rio de dominio da Unido, cuja gestdo dos recursos hidricos deve apoiar-se na
integracdo e articulacdo do planejamento nos diversos ambitos dos Sistemas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Estaduais e Nacional.

Fruto desta articulacao interestadual, o CBH Paranapanema foi instalado e é composto
por 50 representantes titulares e 50 suplentes, indicados pelos segmentos dos
Usuarios de Recursos Hidricos e Entidades Civis de Recursos Hidricos, com atuacéo
na Bacia Hidrogréfica e pelos representantes dos poderes publicos da Unido, dos
Estados e Municipios.
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Quando da elaboracdo do presente Relatério de Situacdo, o CBH Paranapanema
desenvolvia o seu Plano Integrado de Recursos Hidricos.

5.3.5 Acbes de Educacao Ambiental do CBH-MP

A Educacdo Ambiental € Meta Prioritaria entre aquelas de Gestdo. A meta MGE 11.:
Educacdo ambiental, capacitacdo, mobilizacdo e informacdo em recursos hidricos
CBH-MP, vem sendo desenvolvida desde a instalacdo do CBH MP, em 1994, quando
da criacdo dos Nucleos Regionais de Educacdo Ambiental que, anos mais tarde, se
transformaria na Camara Técnica de Educacdo Ambiental.

Dois grandes marcos da Educacdo Ambiental no Médio Paranapanema s&o:

a) O Didlogo Interbacias de Educacdo Ambiental, projeto que hoje abrange todos os 21
Comités de Bacias Hidrograficas do Estado de Sdo Paulo, atua em parceria com a
Secretaria Estadual da Educacao e a UNESP/Comités.

b) O processo de mobilizacdo para a implantagcdo da Cobranca pelo uso dos Recursos
Hidricos.

5.3.6 Conclusao

Este Relatorio de Situacdo da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema foi elaborado visando avaliar as acoes
desenvolvidas pelos 6rgdos e agentes do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, comparando-as com as metas estabelecidas no Plano de Bacias. A revisédo
continua do Gerenciamento dos Recursos Hidricos da bacia permite que se trace, ao
longo do tempo, toda a evolucao do sistema implantado, permitindo ajustes, revisdes e
mudancas, embasadas em critérios técnicos e dirigidos as realidades da bacia
hidrogréfica.

Como exemplo da importancia dessas revisdes, foi citada a questdo das erosdes na
area rural, pela ocupacado do solo pelas atividades agropecuérias que adotam praticas
inadequadas de protecéo e conservacao do solo, incrementando o potencial erosivo da
regiao, o assoreamento e a poluicdo dos cursos d’agua. Também nas areas urbanas foi
constatada a ocorréncia de problemas criticos de erosfes induzidas pelo incorreto
dimensionamento das estruturas de drenagem.

Esses aspectos levaram a que se reforcasse a necessidade da elaboracdo e
implantacdo de Planos de Macrodrenagem Urbana e Planos Diretores de Controle de
Erosdo Rural nos municipios da bacia para o direcionamento dos investimentos na
Meta de Intervencdo MRH 2.

Foi observado que o lancamento de esgotos domésticos, apesar de ter recebido
atencdo especial nos ultimos anos (SABESP e Programa Agua Limpa - DAEE),
continuava sendo a grande causa de poluicdo e degradacdo dos corpos de agua
superficiais na bacia, principalmente pela baixa eficiéncia dos sistemas de tratamento

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-22-SA-RT-0002

Municipio: Campos Novos Paulista



-103-

em operacao e pela falta de tratamento do Municipio de Ourinhos. A principal Meta de
Intervencédo (MRH 1) continua sendo atingir e manter a universalizacao dos servigos de
coleta e tratamento de esgotos nos municipios. Como em muitos distritos e bairros
rurais ainda ndo se implantaram sistemas de tratamento, o Comité incentivara o
saneamento nas areas rurais.

Considerou-se também necessario o desenvolvimento de estudos de mapeamento e
avaliacdo dos efluentes industriais langados nos cursos d’agua, principalmente na
porcéo do sul da bacia, com maior atividade agroindustrial. Foi proposto, ainda, melhor
monitoramento da ferti-irrigagdo com residuos industriais do setor sucroalcooleiro.

Da mesma forma, foi considerado importante o controle do uso das aguas superficiais e
subterrdneas e das interferéncias em corpos de agua, com o uso do instrumento da
Outorga, carente de investimentos mais condizentes com a importancia desse recurso
natural, principalmente quanto a regularizacdo dos usos para abastecimento publico.

Registrou-se haver ainda grande demanda por informa¢des quantitativas e qualitativas
dos recursos hidricos de toda a bacia, exigindo que o Comité direcione mais recursos
para o desenvolvimento de projetos de monitoramento na UGRHI 17 em parceria com
instituicbes publicas e de ensino e pesquisa.

Por fim, tendo em vista que no Plano de Bacias Hidrogréaficas a maioria das acdes de
gestdo nao trazem metas especificas, indicando apenas os objetivos, foi proposto que
fossem apontadas, para cada objetivo, também as respectivas metas quantitativas.

54 SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DE SAO PAULO —
2016 — ATUALIZACOES DE DADOS DA UGRHI 17

5.4.1 Consideracfes Gerais

Parte importante do processo de gestdo dos recursos hidricos € a elaboracédo anual do
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, cujo objetivo &
monitorar o balanco entre demanda e disponibilidade, avaliando a eficacia das acoes e
dos investimentos previstos no PERH para a recuperacdo da qualidade e a garantia da
oferta de agua nas bacias.

Nesse Relatério, elaborado em 2016 e editado em 2017, encontram-se as informacdes
mais atualizadas sobre os recursos hidricos do Estado de Sao Paulo, apresentadas por
Regido Hidrografica e, dentro de cara uma, por UGRHI nelas contidas.

Em complementacdo aos dados constantes do Relatério de Situacdo 2014 da
UGRHI 17, pertencente a Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio
Paranapanema, sao apresentados a seguir aqueles que foram atualizados daquela
data a esta parte.
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5.4.2

Na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema prevalecem as
baixas populagbes, sendo que 91 municipios possuiam menos de 50.000 habitantes
em 2015 e apenas 3 apresentavam mais de 100.000 habitantes, sendo um deles
Ourinhos, da UGRHI 17.

Populagéo

A maioria dos municipios também possui baixa densidade demogréfica, inferior a
50 hab/ km2, sendo que também apenas 3 apresentavam densidades demograficas
acima da estadual (173,4 hab/ km?), sendo dois deles pertencentes a UGRHI 17, Assis
e Ourinhos, com 213,7 hab/ km? e 361,4 hab/ km?, respectivamente.

As UGRHIs dessa Regidao Hidrografica apresentavam taxas de crescimento da
populacdo no periodo 2005-2015 menores que a do Estado (0,94%). A maioria dos
municipios apresentava taxas negativas, sendo que dos 2 que mostravam as maiores
taxas, um é laras (3,55%), da UGRHI 17.

54.3 Disponibilidade Hidrica e Demandas

De forma geral, tanto a UGRHI 17, como todas as demais da Regido Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema, se encontram em situacdo de alta
disponibilidade hidrica per capita. O uso de aguas subterraneas é pequeno e as
principais fontes de captacédo de agua ainda provém das aguas superficiais, dada a
relativa abundancia e facilidade em sua captacéao.

Quanto a demanda de agua, a evolucdo das vazdes outorgadas na UGRHI 17 é
apresentada nos Quadros 5.37 e 5.38, a seguir:

QUADRO 5.37 - EVOLUCAO DA DEMANDA NA UGRHI-17
(SUPERFICIAL E SUBTERRANEA)

Vazaes(r?g/gc))rgadas 2011 2012 2013 2014 2015
Superficial 8,32 8,57 8,99 9,56 9,81
Subterranea 0,81 0,80 1,23 1,32 1,40
Total 9,13 9,37 10,22 10,88 11,21

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).
(Extraido da Figura 6.6 - SRHESP-2016)

QUADRO 5.38 - EVOLUCAO DA DEMANDA POR TIPO DE USO NA UGRHI-17
(SUPERFICIAL E SUBTERRANEA)

Vazaes(rgglgrgadas 2011 2012 2013 2014 2015
Urbano 1,30 1,80 2,40 2,90 2,90
Industrial 2,70 2,50 2,50 2,40 2,50

Rural 5,10 5,00 5,30 5,50 5,70
Outros Usos 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05
Total 9,14 9,34 1024 | 1085 | 11,15

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado)

(Extraido da Figura 6.8 - SRHESP-2016)

As diferencgas dos totais em relagéo aos do Quadro anterior devem-se a arredondamentos.
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As demandas estimadas em 2013, referentes a vazdes de retirada, sdo apresentadas
no Quadro 5.39, a seguir:

QUADRO 5.39 - DEMANDAS ESTIMADAS - VAZOES DE RETIRADA
Demandas Estimadas (m3/s)

Abastecimento Rural Dessed_entagao Industrial Irrigacéo Total
Urbano Animal
2,56 0,088 0,455 3,44 5,15 11,693

Fonte: ANA, 2013.
(Extraido do Quadro 6.4 - SRHESP-2016)

544 Balanco Hidrico da UGRHI 17

Dadas a disponibilidade hidrica e as demandas, o balan¢o hidrico da UGRHI 17 tem
sua sintese apresentada no Quadro 5.40, a seguir:

QUADRO 5.40- SINTESE DO BALANCO HIDRICO

~ Situagéo
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vazédo outorgada em rios estaduais e
aquiferos (m¥s) 9,1 9,4 10,2 10,9 11,2
Em relacio & Ous: (%) @ @ @ @ @
111 11,4 12,5 13,3 13,7
Vazéo outorgada superficial (m3/s) 8,3 8,6 9,0 9,6 9,8
Em relacio & 0 () @ @ (] @ @
12,8 13,2 13,8 14,7 15,1
Vazéo outorgada subterranea (m?3/s) 0,8 0,8 1,2 1,3 1,4
Em relacéo a reserva explotavel (%) . . . . .
4,7 4,7 7,3 7,8 8,3
Vazao total outorgada em rios da Unido 0.2 0.4 03 08 1.0
(m3/s)
Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado)
(Extraido do Quadro 6.5 - SRHESP-2016)
Legenda:
Vaz&o outorgada Total em relacdo ao Qosy, (%) Valor Classificacao
< 30% ® Boa
Vazao outorgada Superficial em relacdo ao Q7,10 (%) —
= 30% e < 50% O Atencéo
Vaz&o outorgada subterranea em relacéo a reserva > 50% ’ Critica
explotavel (%)

545 Saneamento

5.4.5.1 Abastecimento de Agua

Em relacdo ao indice de Atendimento, em todas as UGRHIs da Regi&o Hidrogréafica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema predominou em 2014 a classificacdo
‘Regular”. Apenas 2 municipios apresentaram condi¢do “Ruim”, sendo um deles laras,
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da UGRHI 17. Dentre os mais populosos, Assis e Ourinhos, da UGRHI 17
apresentaram indice “Bom”.

Quanto ao indice de Perdas no sistema de distribuicdo de agua, os municipios de Jo&o
Ramalho e Rancharia, da UGRHI 17, tinham indice “Bom” em 2013 e passaram a
‘Ruim” em 2014. Em Duartina o indice de perdas era classificado como “Ruim” em
2012, evoluiu para “Regular” em 2013 e a “Bom” em 2014. Entre os municipios mais
populosos Ourinhos apresentava classificagdo “Ruim” (59% de perdas) e Assis, “Bom”
(23,9% de perdas).

5.4.5.2 Esgotamento Sanitario

A UGRHI-17, que possui altas taxas de coleta e tratamento, ndo atinge 80% de
reducéo de carga organica. Os Quadros 5.41, 5.42 e 5.43, a seqguir, apresentam dados
relativos a carga organica na UGRHI 17.

QUADRO 5.41 - CARGA ORGANICA POLUIDORA DOMESTICA GERADA E PROPORCOES
DE COLETA, TRATAMENTO E REDUCAO, EM 2015

Carga Orgénica (kg DBO/dia)
Gerada Coletada Tratada Reduzida
24.800 24.700 22.200 19.100
Porcentagem de Reducéo
96,7% 96,7% 94,3% 77,7%

Fonte: CETESB, 2016
(Extraido da Figura 6.15 - SRHESP-2016)

QUADRO 5.42 - CARGA ORGANICA POLUIDORA DOMESTICA

2011 2012 2013 2014 2015

Carga Orgéanica
(kg DBO/dia) 33.000 33.500 34.500 34.200 35.000
Reduzida 66,6% 80,4% 75,8% 74,1% 777%
Remanescente 33,4% 19,6% 24,2% 25,9% 22,3%

Fonte: CETESB, 2016

(Extraido da Figura 6.16 - SRHESP-2016)

QUADRO 5.43 - PROPORCAO DA CARGA ORGANICA REMANESCENTE DA UGRHI 17

EM RELACAO AO TOTAL DA REGIAO HIDROGRAFICA

2011 2012 2013 2014 2015

Carga Remanescente
(kg DBO/dia) 10.966 6.487 8.328 8.978 7.777
Proporcao 38,6% 27,9% 33,9% 30,0% 31,6%

Fonte: CETESB, 2016

(Extraido do Quadro 6.6 - SRHESP-2016)

Alguns aspectos destacados no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos no
Estado de Sdo Paulo, em relacdo a UGRHI 17, sdo transcritos a seguir:
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¢ O municipio de Oleo teve classificagdo “Péssimo” para o ICTEM em 2015, devido a
baixa proporcao de efluente tratado;

¢ Os municipios de Assis e Ourinhos, apesar de tratarem seus efluentes,
apresentaram as maiores cargas remanescentes em 2015;

¢ Os municipios de Campos Novos Paulista e Paulistania, que ndo possuiam
tratamento em 2014, passaram a tratar 100% dos efluentes coletados em 2015.

5.4.5.3 Manejo de Residuos Sdlidos

Na UGRHI-17 observa-se queda na quantidade de residuos sdlidos destinados a
aterros com IQR “Adequado”, de 2014 para 2015 em 5 dos 42 municipios. O
Quadro 5.44 mostra a seguir a evolucado da quantidade de residuos sélidos urbanos
gerados e de sua destinagéo final.

QUADRO 5.44 - QUANTIDADE ESTIMADA DE RESIDUO SOLIDO URBANO GERADO NA
UGRHI 17 E RESPECTIVA DESTINACAO FINAL

Residuos e IQR 2011 2012 2013 2014 2015

Residuos (ton/dia) 280 280 500 500 500
IQR Adequado 91,6% 72,8% 72,8% 100,0% 67,3%
IQR Inadequado 8,4% 27,2% 27,2% - 32,7%

Fonte: CETESB, 2016

(Extraido da Figura 6.18 - SRHESP-2016)
Na UGRHI-17 a destinacdo inadequada é feita nos seguintes municipios: Ourinhos
(96,7 ton/dia), Florinia (1,7 ton/dia), Santa Cruz do Rio Pardo (34,1 ton/dia), Candido
Mota (23,4 ton/dia) e Taruma (9,4 ton/dia).

Quanto a transposicéo de residuos soélidos entre municipios, em relacdo a UGRHI 17 a
situacdo em 2016 era a apresentada no Quadro 5.45:

QUADRO 5.45 — TRANSPOSICAO DE RESIDUOS REALIZADOS PELOS
MUNICIPIOS DA UGRHI 17

o Residuos (total) Municipios de
Municipios Geradores (ton/dia) Destino IQR
Botucatu
Itatinga, Pardinho 15,94 7,7
Inga, Fardi ’ (UGRHI 10-SMT) ’
Aguas de Santa Barbara, Espirito Santo 10.71 Piratininga 10.0
do Turvo, Ferndo, Lucianépolis, Lupércio ' (UGRHI 16-TB) '
Assis, Jodo Ramalho, Maracai, Paraguacu 144 93 Quata 9.4
Paulista, Platina, Rancharia ' (UGRHI 17-MP) ’

Fonte: CETESB, 2016
(Extraido do Quadro 6.7 - SRHESP-2016)

Por fim, cabe assinalar que 0s municipios de Ourinhos e Assis atenderam,
respectivamente, 51,3% e 80,0% da populacdo com o servico de Coleta Seletiva
Urbana em 2014.

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas —
Municipio: Campos Novos Paulista 1337-SSR-22-SA-RT-0002



-108-

5.4.5.4 Drenagem Urbana

Na Regido Hidrografica apenas Paraguacu Paulista, pertencente a UGRHI 17,
apresenta areas classificadas como P4, de alto risco a inundagdo. No restante dos
municipios o perigo é baixo.

54.6  Qualidade das Aguas

5.4.6.1 Aguas Superficiais

Para fins de monitoramento da qualidade das aguas superficiais da UGRHI 17, foram
adicionados 3 novos pontos entre 2014 e 2015. Um dos 2 pontos, para monitoramento
do IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico -
encontra-se em Ourinhos e apresentava qualidade “Regular”.

O Quadro 5.46 apresenta a seguir a sintese da situacdo da UGRHI 17 em relacéo a
qualidade das aguas superficiais.

QUADRO 5.46 - SINTESE DA SITUACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

IQA IAP
8 3
i}
E g 2
s 5
é- 4 g 1
z 5 z 9 2 2 2 2 —
2 4
1
0+ T T T 0 T —
201 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015
M Otima  MBoa Regular ~ M Ruim M Péssima HMOtima  MBoa Regular ~ M Ruim M Péssima
IET
8
1
6 -
g
=
& 4
Lo
=1
=
2_
B 2011 2012 2013 2014 2015
| Ultracligotréfico m Oligotrafico Mesotrafico
Eutréfico mSupereutr Sfico m Hipereutréfico
Legenda
Fonte: CETESB, 2016
(Extraido do Quadro 6.11 - SRHESP-2016) IQA /IAP IET
Valor Classificacao Valor Classificacao
79<e <100 Gtima <47 Ultracligotréfico
51<e=<79 Boa 47 <e <52 Oligotréfico
36<e=<5l 52<e<59 Mesotréfico
19<ex<36 Ruim 59<e <63 Eutréfico
<19 Péssima 63 <e <67 PEIEEIlE
> 67 Hipereutréfico
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5.4.6.2 Aguas Subterraneas

Os aquiferos Guarani e Pré-Cambriano apresentaram qualidade “Regular’, enquanto
os demais, apresentam qualidade “Boa”, apesar da constatacdo da presenca de
nitratos com concentragdes indesejaveis (5 mg/l).

O Quadro 5.47 apresenta a seguir a sintese da situacdo da UGRHI 17 em relagcédo a
qualidade das 4guas subterraneas.

QUADRO 5.47 — SINTESE DA SITUACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

IPAS (%)
2010 2012 2013 2014 2015
18 0 84 80 8C6>,7 gs
Desconformidades
. Bactérias Bario, bactérias Bario, selénio, Bario, bactérias
heterotroéficas heterotréficas coliformes totais heterotréficas

Fonte: CETESB, 2016
(Extraido do Quadro 6.12 - SRHESP-2016)

Legenda
IPAS (%)
Valor Classificagao
% de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade > 67% ] Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% @] Regular
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 33% ] Ruim
55 RELATORIO DE QUALIDADE AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO —

2016

5.5.1 Consideracfes Gerais

O Relatorio de Qualidade Ambiental do Estado de Sdo Paulo — RQA 2016, elaborado
pela Secretaria do Meio Ambiente, apresenta a evolucdo do desempenho dos
indicadores ambientais estaduais que, juntamente com alguns indicadores
socioeconémicos, permite uma visdo integrada dos fendmenos socioambientais
incidentes no territorio paulista, e fortalece a politica de desenvolvimento sustentavel. O
Relatério contém a Caracterizacdo e Divisdo Geogréfica do Estado de Sao Paulo, o
Diagnostico Ambiental do Estado de Séo Paulo e os Programas e Ac¢des do Sistema
Ambiental Paulista. Neste resumo sdo apresentados 0s aspectos gerais que podem ser
buscados no Relatério e alguns dados referentes a UGRHI 17 — Médio Paranapanema,
objeto da elaboracdo que se faz de Planos Especificos de Saneamento de seus
municipios.
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5.5.2 Caracterizacéo e Divisdo Geogréafica do Estado de S&o Paulo

Inicialmente é feita a Caracterizacdo das Bacias Hidrograficas das 22 UGRHIs, em que
se mostram os perfis socioecondmicos e ambientais, a relacdo de seus municipios, as
populagdes, o PIB, as Unidades de Conservagédo e o Turismo. A Caracterizagdo das
Dinamicas Territoriais € feita a partir das atividades humanas, retratadas pelas
dindmicas demogréficas, sociais, econbémicas e de ocupacdo do territério, que
produzem pressfes no ambiente capazes de alterar seu estado, gerando impactos
socioambientais de diversas ordens. A Dinamica Demogréafica e Social é caracterizada
por indicadores estaduais, dentre 0os quais encontra-se a taxa de mortalidade infantil,
por UGRHI em 2014, a qual foi de 1,18% para a UGRHI 17. A Dinamica Econdmica
apresenta dados gerais do Estado.

5.5.3 Diagnostico Ambiental do Estado de S&o Paulo

O Diagnostico Ambiental do Estado de S&o Paulo, no que se refere a Recursos
Hidricos, além de apresentar dados e informacdes do Estado, apresenta, também, os
seguintes dados referentes as 22 UGRHIs e, neste caso, em particular, a UGRHI 17:

¢ Aguas subterraneas: indicador de potabilidade de &aguas subterrdneas para
UGRHI 17: “Boa”.
¢ Aguas superficiais:
¢ 1QA por UGRHI: Para UGRHI 17: IQA “Boa”;
¢ 1AP por UGRHI: Para UGRHI 17: IQA “Regular’;
o IVA por UGRHI: Para UGRHI 17: 43% “Otima”, 29% “Boa” e 29% “Regular”.
¢ Uso da agua:

¢ Disponibilidade hidrica em 2015 para a UGRHI 17: Q7,10 = 65 m3/s; Q95% =
82 m3/s; Qmeédia = 155 m¥/s e Reserva Explotavel = 17 m3/s;

¢ Disponibilidade hidrica per capita em 2015 para a UGRHI 17 =
7.148 mé/ano.hab. — “Boa”;

¢ Demanda de agua outorgada por origem e tipo de uso em 2015 para a UGRHI
17: Sup. = 9,81 md¥/s; Sub. = 1,40 m¥/s. Usos: Urb. = 2,95 m3/s; Ind. = 2,50 m3/s;
Rur. = 5,73 m3/s; Out. = 0,05 m3/s;

¢ Balango entre Demanda Outorgada e Disponibilidade Hidrica em 2015 para a

UGRHI 17: Dem. Sup./Q7,10 = 15,1% “Bom”; Dem. Tot./ Q95% = 13,7% “Bom”;
Dem. Tot./Qmédia = 7,2% “Bom”;

¢ Saneamento Ambiental:
o Indice de Atendimento de Agua (IAA) em 2015 para a UGRHI 17: 91,4% “Bom”;

¢ Percentual de coleta e tratamento de esgotos em 2015 para a UGRHI 17:
Coleta = 97%; Tratamento = 94%;
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¢ Indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio
(ICTEM) de 2008 a 2015 para a UGRHI 17:7,2; 7,4, 6,9; 7,3; 9,6; 8,1; 7,9; 8,2.

¢ Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) em 2015 para a UGRHI 17:
5 municipios — “Inadequado” e 37 “Adequado”;

¢ Indice de Gestdo de Residuos Solidos (IGR) em 2015 para a UGRHI 17:
1 municipio — “Eficiente”, 18 “Mediana”, 8 “Ineficiente” e 15 “Sem Informacgao”;

¢ Municipios que possuem rede de drenagem para a UGRHI 17: 39% “Possui’;
58% “Néao possui’ e 3% “Nao respondeu’”;

¢ Solo:

¢ NuUmero de areas contaminadas cadastradas de 2007 a 2015 para a UGRHI 17:
19, 24, 22, 20, 23, 24, 23, 23, 25;

¢ NuUmero de areas contaminadas por tipo de atividade, cadastradas em 2015
para a UGRHI 17: Comercial 6, Industrial 0, Residuos 0, Postos de Combustivel
19, Acidentes ou Desconhecida 0, Total 25;

¢ Distribuicdo dos acidentes e danos de 200 a 2015 para a UGRHI 17:
Geologicos 17, Hidrologicos 107, Meteorologicos 99, Climatoldgicos 6, Outros
13, Total de Acidentes 242, Obitos 11, Total de pessoas afetadas 2010, Total
de edificacOes afetadas 418;

¢ Total de municipios com Instrumentos de Gestdo de Risco (TIG) para a
UGRHI 17:

= Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos de Contingéncia — (PPDC) = 0;

= Mapeamento de Areas de Risco a Escorregamento, Inundacéo e Eros&o = 0;
= Plano Municipal de Reduc¢éo de Risco (PMRR) = 1;

= Setorizacao de Risco Alto e Muito Alto de Escorregamentos e Inundacoes = 3;
= Mapeamento de Suscetibilidade de Escorregamento e Eroséo = 0;

= Campanha “Construindo Cidades Resilientes” = 20;

= Total de Instrumentos de Gestéo e Risco (TIG) = 21;

= Percentagem de municipios com TIG = 50%.

¢+ Compensacéao financeira pela exploracdo de recursos minerais (CFEM) de 2009 a
2015 para a UGRHI 17: R$ 1.337,46 x 103 em 2015.

+ Biodiversidade:

o Area de vegetacdo nativa em 2008/2009 para a UGRHI 17: 135.412 ha; 8,1%
de vegetacédo nativa;

¢ Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR) até 31/01/2016 para a
UGRHI 17: 13.075 iméveis inscritos e 976.068 ha de area cadastrada.
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554 Programas e A¢des do Sistema Ambiental Paulista
¢ Gerenciamento de Areas Contaminadas

¢ Indice de Reabilitagio e Classificacido de Areas Contaminadas até 2015 para a
UGRHI 17: 48%.

¢ ICMS Ecoldgico:
¢ Repasses do ICMS Ecoldgico em 2015 para a UGRHI 17: R$ 2,43 milhdes.

5.6 PLANO DE RESIDUOS SOLIDOS DO ESTADO DE SAO PAuLO — 2014

O Plano de Residuos Sdlidos do Estado de S&o Paulo — 2014, elaborado pela
CETESB, é composto por quatro partes:

¢ Panorama dos Residuos, que retrata a situacdo da gestdo e gerenciamento dos
residuos solidos no estado;

¢ Estudo de Regionalizacdo e Proposicdo de Arranjos Intermunicipais, que tem o
intuito de fomentar a descentralizacdo das politicas publicas voltadas a gestdo dos
residuos solidos e o compartilhamento de servigos e atividades de interesse comum
aos municipios, a fim de permitir a otimizacdo dos recursos financeiros, materiais e
humanos, e a geracdo de economia de escala;

¢ Proposicdo de Cenarios, que busca a visualizacdo de possiveis configuracdes
futuras para os residuos sélidos, a partir de projecdes de geracao;

¢ Diretrizes, Metas e A¢des, que tratam de estratégias a serem adotadas ao longo de
dez anos para assegurar a implementacdo do Plano Estadual, norteadas pela
obrigatoriedade de adocdo da hierarquizacdo na gestdo e gerenciamento de
residuos solidos — ndo geracdo, reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento e
disposicéao final adequada dos rejeitos.

Trata-se de um vastissimo conjunto de informacfes agrupadas por Regides
Administrativas do Estado, a serem consultadas na medida das necessidades que se
apresentarem durante a elaboracéo dos Planos Especificos de Saneamento.

5.7 OUTROS ESTUDOS REFERENCIADOS AO MUNICIPIO

5.7.1 Lei Organica do Municipio de Campos Novos Paulista

A Lei Organica do Municipio de Campos Novos Paulista dispbe sobre as competéncias
de cada entidade governamental, incluindo as responsaveis pelos servicos de
saneamento basico e meio ambiente. A transcricdo dessas questdes encontra-se
apresentada a seguir.
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TITULO | — DA ORGANIZACAO MUNICIPAL
CAPITULO Il — DA COMPETENCIA DO MUNICIPIO
SECAO | — DA COMPETENCIA PRIVATIVA

Art. 11 - Ao Municipio compete prover a tudo quanto diga respeito ao seu
interesse e ao bem-estar de sua populagdo, cabendo-lhe,
privativamente, dentre outras, as seguintes atribuicdes:

XLI — promover 0s seguintes servicos:
c) abastecimento publico de agua;

d) prover a limpeza das vias e logradouros publicos, remocéao do lixo domiciliar e
outros residuos de qualquer natureza, observadas as normas de protecao a
salde publica e ao meio ambiente;

SECAO Il — DA COMPETENCIA COMUM

Art. 12 — E da competéncia administrativa comum do Municipio, da Unido e do
Estado, observada a lei complementar federal, no exercicio das
seguintes medidas:

VI — proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

IX — promover programas de constru¢cdo de moradias e a melhoria das condi¢des
habitacionais e de saneamento basico.

TITULO IV — DA ORDEM ECONOMICA E SOCIAL
CAPITULO VIII - DO MEIO AMBIENTE

Art. 174 — O Municipio providenciara, com a participacao efetiva da populacéo, a
preservacdo, conservacao, defesa, recuperacdo e melhoria do meio
ambiente natural, artificial e do trabalho, atendidas as peculiaridades
regionais e locais, em harmonia com o desenvolvimento social e
econdmico, para assegurar a todos os cidaddos o direito ao meio
ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado.

§2° - Incumbe ainda ao poder publico:

XIlI - registrar, acompanhar e fiscalizar a concessao de direitos de pesquisa e de
exploracdo de recursos hidricos e minerais em seu territorio.

Art. 178. E vedado o lancamento de efluentes e esgotos urbanos e industriais,
sem o devido tratamento, em qualquer corpo d’agua.
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CAPITULO IX — DOS RECURSOS HIDRICOS

Art. 179. A administragdo publica mantera plano municipal de recursos hidricos e
instituird, por lei, sistema de gestdo desses recursos, congregando
organismos estaduais e municipais e a sociedade civil, assegurando
recursos financeiros e mecanismos institucionais necessarios para
garantir:

| - a protecdo das aguas contra agdes que possam comprometer o seu uso atual
ou futuro;

lll - a obrigatoriedade de inclusdo no plano diretor do Municipio de areas de
preservacao daquelas utilizaveis para abastecimento da populacao;

VI - a implantacdo de programas permanentes de racionalizacdo do uso de agua
no abastecimento publico e industrial e sua irrigacao.
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6. DESCRICAO DOS SISTEMAS RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

6.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de Campos Novos Paulista, conforme dados
coletados na Prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local) em junho de 2017, ou
constantes do diagnéstico de abastecimento de &gua (SNIS), encontram-se
apresentados a seguir:

¢+ Indice de Atendimento Urbano de Agua .............ccccceeeeeececeneencann. 98,56% (SNIS 2015);
¢ Extensdo da Rede de AQUa .........cccccoeveeueeieeeeeeeeeeeeeeeee e 42 km (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Produzido Total.........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 246.100 m3 (SNIS 2015);
¢ Indice de Perdas na DiStriDUIGED ...........cceevevvreveeeeeeeeeeereeeeeeenas 40 % (PMCNP 2017);
¢ Indice de Perdas por LIgacGao0 ...........ccceeeveeueeveeeeeeeeeeseeeeennns ND I/dia/lig (SNIS 2015);
¢ Quantidade de Ligacdes Ativas de AQUA ...........ccceveeeeieeceeieeeeinann, 1.451 (SNIS 2015);
IR VE- V.2 To o (ST OF: o] r= To%= Lo Ju 33 1l/s (PMCNP 2017);
¢ Volume Total de ReSErvagao..........ccceevveeeeieeeiiiiiiiiieeeee e 245 m3 (PMCNP 2017).

O sistema de abastecimento de agua do municipio, operado pela Prefeitura de Campos
Novos Paulista é atendido integralmente por mananciais subterraneos, por meio de
pocos profundos. Estes mananciais estéo distribuidos pela area urbana do municipio.

Além das unidades de captacdo, no total de 4 pocos em operacdo, o sistema de
abastecimento conta com duas estacdes elevatérias de agua tratada localizadas na
sede do municipio, sendo que a agua produzida é armazenada em 3 reservatorios na
Sede. A rede de distribuicdo possui 39 km de extensdo, conforme informado pelo
SNIS 2015.

Ressalta-se que, conforme informacédo obtida do GEL, na area rural do municipio nao
h& cobertura de abastecimento de dgua municipal, sendo que os domicilios dispersos
sdo abastecidos através de solucdes individuais, destacando-se a utilizacdo de pocos
rasos.

A llustracdo 6.1 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de
abastecimento de agua existente.
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6.1.2 Sistema de Abastecimento de Agua - Sede

6.1.2.1 Captacéo

O sistema de captacao de Campos Novos Paulista conta com 4 pocos profundos, cujas
caracteristicas estdo apresentadas no Quadro 6.1.

QUADRO 6.1- CARACTERISTICAS DOS POCOS PROFUNDOS

Vazao Ne de Poténcia AMT Tempo de
Denominagéo Bombeada Conjuntos (cv) (m.c.a) Exploracao Situacao
(I/s) motobomba e (h/dia)

PP-01 - Rio Novo 8,3 1 35 ND 14 Em operagéo
PP-02 - Pereira Santos 11,1 1 30 ND 16 Em operagéo
PP-03 - José Leonardo .

Diogo 11,1 1 35 ND 16 Em operagéo
PP-04 - Miguel Bresciani =
— CDHU 2,5 1 12,5 ND 18 Em operagéo

As Fotos 6.1 a 6.4 ilustram os pocos citados.

Foto 6.4 — Poco Profundo — PP 04

Foto 6.3 — Poco Profundo — PP 03

6.1.2.2 Tratamento de agua bruta

O tratamento da agua bruta captada nos pocos é realizado diretamente na linha, com
adicao de cloro e fluor.

N&o foi informado se ha monitoramento da agua bruta e tratada.
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6.1.2.3 Reservagao

Conforme dados fornecidos pelo GEL, o municipio conta com 3 (trés) reservatorios,
cujas caracteristicas estdo apresentadas no Quadro 6.2.

QUADRO 6.2 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS EM OPERACAO

Denominagéo Local Tipo Material Forma Volume (m3)
Reservatorio 1 Centro de Reservagdo Semi-enterrado Concreto Redondo 180
- Central - José Leonardo .
Reservatorio 2 Diogo Elevado Concreto Cilindrico 15
Reservatorio 3 Miguel Bresciani - CDHU Elevado Metalico Cilindrico 50
Total 245

O Centro de Reservacdo Central, na Rua José Leonardo Diogo, composto pelos

Reservatérios 1 e 2, € responsavel por abastecer a maior parte da Sede Municipal, por
gravidade.

Em geral, todos os reservatdrios estdo em condicdes aceitaveis de uso, necessitando
de manutencdo os reservatérios de concreto do Centro de Reservacdo Central. As
Fotos 6.5 a 6.8, a seguir, ilustram os reservatorios apresentados.

Foto 6.6 — Reservatorio 1 Foto 6.7 — Reservatorio 2

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - maubertec
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o,

Foto 6.8 — Reservatorio 3

6.1.2.4 Elevacio e Aducdo de Agua Tratada

A estacao elevatéria de agua tratada (EEAT1) recalca agua p0s tratamento, a partir do
reservatério semi-enterrado instalado na area do Centro de Reservacao Central, para o
reservatério elevado. A estacdo elevatéria possui 3 conjuntos motobomba, cujas
caracteristicas ndo foram informadas. As condicbes da EEAT nao sédo boas,
necessitando de reforma e substituicdo das bombas (Foto 6.9).

o

Foto 6.9 — EEE — Rua José Leonardo Diogo

6.1.2.5 Rede de Distribuicdo

Segundo informacdes do SNIS (2015) e do GEL, a rede de distribuicdo possui
extensdo total estimada em 42 km. Em geral, as tubulacdes sdo de Cimento Amianto
(CA), PEAD, e F°F° e PVC, com predominancia de tubos em PVC e PEAD no centro do
municipio.

Identificou-se que os poucos trechos com tubula¢cdes de Cimento Amianto (3%) s&o
antigos, apresentando problemas de vazamentos e rompimentos, que exigem reparos

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
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constantes por parte da Prefeitura. As tubulagbes de PVC e PEAD estdo em boas
condicdes de uso.

Em relagdo a qualidade da agua, a Prefeitura realiza o monitoramento na rede de
distribuicdo mensalmente para os seguintes parametros: turbidez, cloro residual livre,
cloro combinado, coliforme totais, coliformes fecais, contagem de bactéria
heterotréficas, pH, cor aparente, odor, gosto e fluoreto. Andlises disponibilizadas,
datadas de janeiro de 2014, ndo apresentaram desconformidades com as legislacbes
vigentes.

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

6.2.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario, conforme dados
coletados na Prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local) em Julho de 2017, ou
dados constantes do diagnostico de esgotamento sanitario (SNIS) existentes,
encontram-se apresentados a seguir:

¢+ Indice de Atendimento Urbano de ESgoto...........cccccveveeveeveeveeeeeneann 100% (SNIS 2017);
+ Indice de Tratamento do Esgoto Coletado..............cccceeurevreuenee. 100% (PMCNP 2017);
¢ Quantidade de Ligacdes Ativas de ESQOto .........cccceeeenen.. 1.451 ligagdes (SNIS 2015);
¢ Quantidade de Economias Ativas de Esgoto................ 1.451 economias (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Coletado Total ............cceevviiiiiiiiiiiiiciie e 50.000 m2 (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Tratado Total ...........eeeiiiiiiiiiiiiic e 0 m3 (SNIS 2015);
¢ Extensdo de Rede de ESQOtO ........ccuvvviiiiiieiiiiiiiiiiiee e 65 km (SNIS 2015);
¢ Vazado média de esgoto tratado ETE ..........cccccceeeiveieeeeeeeeiiinn. 27 I/s (PMCNP 2017).

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario do municipio, operado pela Prefeitura,
conta com uma Estacdo de Tratamento de Esgoto em operacdo, com capacidade de
operacao de aproximadamente 27 I/s, responsavel pelo tratamento de 100% do esgoto
coletado na Sede Municipal, tendo iniciado as operac¢des no final de 2015.

O municipio também conta com 1 (uma) Estacdo Elevatoria de Esgoto, localizada em
area urbana, na esquina da rua B com rua C.

Demais aglomerados rurais de pequenas propor¢cdes possuem sistemas isolados, com
predominio de fossas sépticas ou fossas negras.

A llustracdo 6.2 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de
esgotamento sanitario existente.
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6.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario - Sede

O sistema de esgotamento existente € bastante simples, contando basicamente com
rede coletora, um coletor tronco, 1 (uma) estacéo elevatéria de esgoto (EEE Final), um
interceptor final e um emissario.

Segundo o SNIS 2015, a extensdo total da rede coletora de esgotos € de 65 km.
Estima-se que a maior parte da extensdo da rede coletora € de manilha ceramica e ndo
h& informacgBes sobre problemas significativos no sistema.

O coletor tronco foi executado ha pouco tempo e tem diametros que variam de 150
a 300 mm, com extensdes variaveis, de PVC. O coletor tronco margeia o corrego da
Agua da Barraca conduzindo os esgotos até a EEE final, proximo ao Rio Novo.

6.2.2.1 Estacdes Elevatorias e Linhas de Recalque

Segundo o GEL, o municipio possui 1 (uma) Estacdo Elevatéria de Esgoto em
operacao, cujas principais caracteristicas estdo apresentadas no Quadro 6.3:

QUADRO 6.3- CARACTERISTICAS DA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

. ~ Vazf"“’ Vazéao N° de Conjuntos Poténcia AMT . ~
Denominacéo Nominal Situagéo
(Iis) Bombeada (I/s) motobombas (cv) (m.c.a.)
EEE Final 27,50 . 141 12,5 22,5 Boa
condicdes

A EEE final é responsavel pelo encaminhamento de todo esgoto bruto coletado no
municipio até a ETE.

A tubulacédo de recalque desta elevatdria possui diametro de 200 mm, em ferro fundido.
Esta em operacéo desde o final de 2015 quando da inauguracdo da ETE, e encontra-
se em boas condic¢des de uso.

As Fotos 6.10 a 6.14 ilustram a estacao elevatoria citada acima.

B o

Foto 6.10 — EEE Final Foto 6.11 — Poc¢o de sucgao — EEE Final
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Foto 6.12 — Poco Foto 6.13 — Barrilete

Foto 6.14 — Gerador

6.2.2.2 Tratamento de Esgotos

O municipio conta com uma estacdo de tratamento de esgoto, responsavel pelo
tratamento de todo o esgoto gerado e coletado na Sede Municipal.

Atualmente a ETE opera com uma vazao meédia de aproximadamente 27 I/s, cujo
tratamento é composto pelas seguintes unidades:

¢ Medidor de vazao (Calha Parshall) na entrada da ETE;

¢ Tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia);

¢ 2 (duas) Lagoas Anaerdbias;

¢ 2 (duas) Lagoas Facultativas;

Ainda ndo houve retirada do lodo produzido nas lagoas de tratamento.

As Fotos 6.15 a 6.17 ilustram as unidades da ETE apresentada.
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Foto 6.15 — Entrada de ETE — Gradeamento e
caixa de areia

O municipio disp8e da Licenca Prévia de Operacdo da ETE, emitida pela CETESB,
sendo que a analise dos efluentes é realizada pela Prefeitura.

Ressalta-se que a Prefeitura realiza o monitoramento, tanto do esgoto bruto quanto do
tratado, a fim de avaliar a eficiéncia do tratamento, embora com baixa frequéncia.

6.3 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
EXISTENTE

O municipio de Campos Novos Paulista esta inserido na Sub-Bacia do Médio
Paranapanema, cujas caracteristicas principais sédo: alta suscetibilidade a processos
erosivos, pontos dispersos de cobertura vegetal nativa e secundaria, e economia
baseada em atividades agricolas e pastoris.

O sistema de drenagem natural do municipio € composto, principalmente, pelo Rio
Novo.

6.3.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as
encaminha até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: meio-fio
ou guia, sarjetas, bocas-de-lobo, pogos de visita, galerias de agua pluvial, tubos de
ligacdo, condutos forcado e estagfes de bombeamento (quando necessario).
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O municipio dispbe de estruturas de microdrenagem em algumas partes da area
urbana. Porém, o levantamento em planta da rede de drenagem e demais informacdes
técnicas relativas as estruturas, tais como galerias, bocas-de-lobo, pocos de visita etc.,
ndo estd cadastrado ou disponivel para consulta. Também n&o ha informacédo sobre a
manutencdao e limpeza periddica do sistema de microdrenagem.

Durante a visita ao municipio foram indicados pelo GEL os seguintes pontos criticos:

¢ Cruzamento das Ruas Artur Spinelli e Frei Manoel Bragdia (Ponto 1);
¢ Cruzamento das Ruas Treze de Maio e Presidente Castelo Branco (Ponto 2).

Estes pontos criticos estdo relacionados ao escoamento superficial, que causa fortes
corredeiras nas sarjetas das ruas, causando problemas na pavimentacao e as vezes
inundando imoveis.

As Fotos 6.18 a 6.21 mostram os pontos citados.

Foto 6.18 — Rua Artur Spinelli — Sentido Foto 6.19 — Rua Artur Spinelli — Sentido Rio
entrada da cidade Novo

Foto 6.20 — Rua Treze de Maio — Sentido Foto 6.21 — Rua Treze de Maio — Sentido
entrada da cidade Rio Novo

6.3.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales.
No caso do municipio de Campos Novos Paulista, o principal curso d’agua identificado
€ o Rio Novo.
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As aguas de chuva, ao alcangarem um curso d’agua, causam o aumento da vazao por
certo periodo de tempo. Este acréscimo na descarga da agua tem o nome de cheia ou
enchente. Quando essas vazOes atingem tal magnitude a ponto de superar a
capacidade de descarga da calha fluvial e extravasar para areas marginais,
habitualmente ndo ocupadas pelas 4guas, caracteriza-se uma inundacao.

N&o foram apontados pelo GEL pontos de inundagéo.

A llustracao 6.3 apresenta a localizagdo dos pontos criticos de drenagem de Campos
Novos Paulista.
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1. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA, COMERCIAL E
OPERACIONAL DO PRESTADOR DE SERVICO

Na Estrutura Administrativa, Comercial e Operacional do Prestador de Servico séo
apresentados:

¢ Organograma da Prefeitura Municipal de Campos Novos Paulista, apresentado na
Figura 7.1, com destaque para os 6rgdos e entidades envolvidos com o
saneamento basico;

¢ Texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da prestacdo
dos servicos e;

¢ Quadro resumo dessa descricao.
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7.1 O SANEAMENTO BASICO NO ORGANOGRAMA DA PREFEITURA MUNICIPAL

=@EET=

Figura 7.1 — Organograma da Prefeitura de Campos Novos Paulista
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7.2 DESCRICAO DOS SERVICOS - FORMATOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Os servicos a seguir descritos referem-se aos Planos Especificos de Saneamento do
municipio.

Os servicos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario do municipio sdo
prestados pela Prefeitura de Campos Novos Paulista, com personalidade juridica propria,
com autonomia administrativa, econdmica e financeira.

A Prefeitura, por meio de seu pessoal, tem como atribuicdo planejar, estudar, projetar e
executar, diretamente ou mediante contratos ou convénios com organizacoes, instituicoes
ou empresa especializada, as obras relativas a construcdo, ampliacdo ou remodelacao
dos sistemas publicos de é&gua potavel e de esgotos sanitarios, além de outras
providéncias.

Os servicos executados nos sistemas de drenagem urbana ficam sob responsabilidade do
Departamento de Obras da Prefeitura.

7.3 QUADRO DEMONSTRATIVO DA DESCRICAO DOS SERVICOS

A forma de prestacdo de servicos e a identificacdo do prestador encontram-se indicadas
no Quadro 7.1.

QUADRO 7.1 - FORMA DE PRESTACAO DOS SERVICOS E IDENTIFICACAO DO

PRESTADOR
Componentes Administracé&o Direta Administracé&o Indireta Identificacdo
Agua X Prefeitura Municipal
Esgoto X Prefeitura Municipal
Drenagem X Prefeitura Municipal

* Com servicos terceirizados

Elaboracdo CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017

No que se refere a regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento, ndo ha
informacdes sobre a existéncia de convénio entre 0 municipio e a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo - ARSESP.
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8. INFORMACOES FINANCEIRAS

As informacdes apresentadas a seguir referem-se aos sistemas relativos aos servigos
objeto dos Planos Especificos de Saneamento do Municipio.

8.1 ANALISE PRELIMINAR DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DO MUNICIPIO

A sustentabilidade econbémico-financeira dos municipios pode ser avaliada por sua
capacidade de reduzir a dependéncia das transferéncias constitucionais. Neste sentido, a
analise consiste em avaliar alguns indicadores fundamentais da execucdo orcamentaria,
relacionados as receitas correntes dos municipios ja que, tratando-se de sustentabilidade
econbmico-financeira, nenhum municipio deveria ter receitas correntes inferiores as
despesas correntes, exceto eventualmente.

Inicialmente, s&o propostos dois indicadores para a avaliacdo da sustentabilidade
econdmico-financeira dos municipios:
= Indicador 1: Receitas Proprias/Demais Receitas, onde:
¢ Receitas Proprias sao:
Receitas Tributérias;

Receitas de Contribuicdes;

o

o

¢ Receita Patrimonial;

¢ Receitas de Servicos;

¢ Receita Agropecuéria; e,

¢ Outras Receitas Correntes.
+ Demais Receitas séo:
Transferéncias Correntes;
Transferéncias de Capital;

Alienacédo de Bens; e,

S O O

Amortizacdes.

A analise da série histérica das receitas orcamentarias, a precos correntes, dos ultimos
trés anos de dados disponiveis, permite que sejam comparadas as receitas proprias com
as receitas advindas de transferéncias intergovernamentais. Um municipio que apresente
uma estrutura de receitas totais concentrada em transferéncias constitucionais demonstra
sua dependéncia de recursos de terceiros e baixa capacidade de arrecadacédo, seja por
ineficiéncias na gestdo tributaria, seja por falta de op¢des econdmicas geradoras de
receitas, o que implica menor sustentabilidade econdmico-financeira. Por outro lado,
guanto maiores as receitas préprias, maior é a sustentabilidade econémico-financeira.
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» Indicador 2: Receitas Proprias/Numero de Domicilios Urbanos.

O Indicador 2 propfe a avaliagdo das receitas proprias com o numero de domicilios
urbanos, o que permite comparar a capacidade de arrecadagdo propria entre 0s Varios
municipios, ou seja, permite que se tenha uma visdo geral da questdo fiscal,
independentemente do porte do municipio. Esse indicador é apresentado em precos
constantes, tendo as receitas proprias sido atualizadas pela variagdo do IPCA no periodo
de analise. A evolucdo da série histérica a precos constantes permite avaliar se a
arrecadacdo do municipio apresenta crescimento real “per capita” e, consequentemente,

evidenciar a sustentabilidade econdmico-financeira no longo prazo.

O Quadro 8.1, a seguir, mostra a evolucado do Indicador 1 para o municipio de Campos
Novos Paulista ao longo dos anos de 2012, 2013 e 2014, dos quais se dispbe de dados
oficiais. O Quadro 8.2 mostra a evolucéo do Indicador 2 para 0 mesmo periodo.

QUADRO 8.1 - INDICADOR 1

Indicador 1
Receli:;as Plrc’)sprias Demsis Rlecgitas (Receitas
Municipio (R$ x 10°) (R$ x 10°) Proprias/Demais
Receitas)
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
Ca”;‘;‘l’jis'\:g"os 1356,03 | 1707,18 | 2156,58 | 14182,74 | 14518,53 | 15643,20 | 0,10 | 0,12 | 0,14

Fonte: Portal da Transparéncia Municipal do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo (http://transparencia.tce.sp.gov.br/)

QUADRO 8.2 - INDICADOR 2
Indicador 2

(Receitas Préprias/N° de

Municipio Domicilios) - R$

2012 2013 2014

Campos Novos

Paulista 1.477,67 |1.761,93| 2.093,17

A situacao do municipio de Campos Novos Paulista em relacdo ao Indicador 1 é de falta
de sustentabilidade econdmico-financeira, apresentando valores entre 0,10 e 0,20.

Quanto ao Indicador 2, a tendéncia da situacao de sustentabilidade econdmico-financeira
do municipio de Campos Novos Paulista apresenta valores com evolucéo continuada.

8.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

8.2.1 Informacdes e Despesas

Os servicos de abastecimento de agua do municipio de Campos Novos Paulista séo
administrados diretamente pela Prefeitura Municipal.

As principais informac¢des do municipio, referentes as despesas com servi¢os de agua,
encontram-se no Quadro 8.3 a seguir.
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QUADRO 8.3 - INFORMACOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descricéo Unidade 2013 2014 2015
Receita operacional direta total (FNOO1) R$/ano ND 171.733,19 171.733,19
Receita operacional direta de agua (FN002) R$/ano ND 88.120,75 88.120,75
Receita operacional direta de esgoto (FN0OO3) R$/ano ND 41.806,22 41.806,22
Receita operacional total (direta+indireta) (FNOO5) R$/ano ND 259.853,94 259.853,94
Despesas de exploracdo (FNO15) R$/ano ND 5.000.068,00 5.000.068,00
Despesas totais com os servigos (DTS) (FNO17) R$/ano ND ND ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento.
ND: Nao Disponivel
Elaboracdo ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017

8.2.2 Sistema Tarifario e Receitas

O Quadro 8.4, a seguir, mostra os indicadores utilizados para caracterizar o sistema
tarifario do municipio. Entretanto, seus valores ndo foram disponibilizados pelo SNIS e
deverédo ser obtidos junto ao GEL no produto subsequente.

QUADRO 8.4 — TARIFA DE CONSUMO MENSAL DE AGUA
E ESGOTAMENTO SANITARIO

Descrigao Unidade 2013 2014 2015
Tarifa média praticada (INO04) R$/m3 ND ND ND
Tarifa média de agua (INO05) R$/m3 ND ND ND
Tarifa média de esgoto (INOO6) R$/m3 ND ND ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento.
Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

A Prefeitura Municipal também n&o disponibilizou o valor da receita total anual para o ano
de 2016.

8.2.3 Investimentos Previstos

N&o foram informados investimentos futuros no setor.

8.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.3.1 Informacgdes e Despesas

Os servicos de esgotamento sanitario do municipio de Campos Novos Paulista séo
administrados diretamente pela Prefeitura Municipal.

As principais informacfes do municipio, referentes as despesas com servicos de
esgotamento sanitario, encontram-se no Quadro 8.5, a seguir. Deve-se notar que 0s
dados fornecidos pelo municipio ao SNIS em sua maioria sdo de valores iguais para
diferentes anos, o que gera duvidas em relacdo aos valores disponibilizados.
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QUADRO 8.5 - INFORMACOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricao Unidade 2016 2014 2015
Quantidade de ligagdes ativas de esgoto (ES002) LigacOes ND 1.451 1.451
Quantidade de economias ativas de esgoto (ES003) Economias ND ND ND
Populacao atendida esgotamento sanitario (ES001) Habitantes ND 3.737 3.737
Coleta de esgoto (IN015) % ND 20,32 20,32
oo o ey %2 % | wmx | o
I’ndic_e’d_e atendimento totaI’de esgoto referido aos % ND 7772 99.36
municipios atendidos com agua (IN056)
indice de esgoto tratado (IN046) % ND 0 0
Rede de esgoto (ES004) km ND 42 65
Volume de esgoto coletado (ES005) 1.000 m3/ano ND 50 50
Volume de esgoto tratado (ES006) 1.000 m3/ano ND 0 0
Volume de esgoto faturado (ES007) 1.000 m3/ano ND 0 0
Arrecadacdo total (FNOOG6) R$/ano ND 180.910,68 180.910,68
Receita operacional direta de esgoto (FNOO03) R$/ano ND 41.806,22 41.806,22
Despesas totais com os servigos (agua e esgoto) (FN017) R$/ano ND 6.091.068,00 | 6.091.068,00
Investimento realizado em esgotamento sanitario (FN024) R$/ano ND ND ND
Investimentos totais (FN033) R$/ano ND ND ND
I(rI;\’/\le(')s:t))l(r)r;ento COm recursos proprios (agua e esgoto) R$/ano ND ND ND
Investimento com recursos ndo onerosos (agua e esgoto) R$/ano ND ND ND
(FN032)
D m jur ncar rvi ivi X
e e e MRS | pgang | wo o o
Tarifa média de esgoto (INOO6) R$/m3 ND ND ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento.
Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

A Prefeitura Municipal ndo informou o valor da despesa total com o setor em 2016.

8.3.2 Sistema Tarifario e Receitas

As tarifas de esgotamento sanitario estdo vinculadas ao consumo de agua, conforme ja
mencionado.

8.33 Investimentos Previstos

N&o foram informados investimentos futuros no setor.

8.4 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

8.4.1 Sistema Tarifario

Segundo informagées coletadas junto & Prefeitura e ao banco de dados do IBGE®, o
municipio de Campos Novos Paulista ndo dispde de sistema de tarifacdo para 0s servicos
prestados em drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

83 Fonte: IBGE, Campos Novos Paulista (SP) item 6.4. Cobranca pela prestacdo dos servigos: <
http://www.ibge.gov.br/munic2011/ver_tema.php?tema=t6_4&munic=351515&uf=35&nome=Campos%20Novos%Paulista> Acesso
em 20/06/2017.
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9. ESTUDO POPULACIONAL E
CONTRIBUICOES

DE DEMANDAS E

9.1 ESTUDO POPULACIONAL

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para o municipio de Campos
Novos Paulista, com vistas a subsidiar o Plano Especifico de Saneamento do Municipio.

Inicialmente sdo sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolucao recente da populacao residente no municipio.

Em seguida, sdo apresentadas as projecdes da populagdo do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregacdo da
populacéo projetada, segundo a sua situagdo de domicilio urbana e rural. O municipio de
Campos Novos Paulista possui apenas o Distrito Sede.

Em sequéncia, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do nimero de domicilios
no horizonte de projeto, que constitui o parametro de referéncia principal para os planos
de expanséo dos servicos de saneamento.

Finalmente, sdo apresentados os critérios utilizados na delimitacdo da area de projeto e,
para esta, sdo definidas as projecdes populacionais e a estimativa do crescimento do
numero de domicilios no horizonte de projeto.

=  Série histérica dos dados censitarios

A série histérica dos dados censitarios que registram a evolucdo da populacdo do
municipio de Campos Novos Paulista, de 1980 a 2010, acha-se registrada no
Quadro 9.1, juntamente com os dados referentes a UGRHI 17 e ao Estado de Séo Paulo,
a guisa de comparacdo. No Quadro 9.2, os valores referentes ao municipio foram
desagregados, segundo a situacdo do domicilio, em populacdo urbana e rural,
evidenciando as taxas de urbanizacdo e as taxas geométricas de crescimento anual da
populacédo urbana, rural e total para o periodo de 1991 a 2010.

QUADRO 9.1 - EVOLUGAO DA POPULACAO DO MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS
PAULISTA NO CONTEXTO DA UGRHI 17 E DO ESTADO DE SAO PAULO - 1980/2010

. Populagéo TGCA
Referéncia
1980 1991 2000 2010 80/91 91/00 00/10
Campos Novos Paulista 3.792 4.015 4.181 4.539 0,52 0,45 0,82
UGRHI - 17 442.926 536.566 618.956 676.425 1,76 1,60 0,89
Estado de Sao Paulo 25.375.199 | 31.546.473 | 36.969.476 | 41.262.199 2,00 1,78 1,10

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos
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QUADRO 9.2 - EVOLUGCAO DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS
PAULISTA, SEGUNDO A SITUAGCAO DO DOMICILIO - 1991/2010

. Numero de Habitantes TGCA
Especificagéo
1991 2000 2010 1991/2000 2000/2010
Populacédo Urbana 2.466 2.988 3.528 2,16 1,68
Populacao rural 1.549 1.193 1.011 -2,86 -1,64
Populacéo Total 4.015 4.181 4.539 0,45 0,82
Taxa de Urbanizagdo (%) 61,42 71,47 77,73

Fonte: IBGE. Censos Demograficos

Da analise desses quadros € possivel observar que a populacdo do municipio de Campos
Novos Paulista vem crescendo sistematicamente a taxas flutuantes muito inferiores
aquelas observadas na média da UGRHI 17 e do Estado de S&o Paulo.

Esse comportamento se deve a uma expressiva evasao da populacdo do campo,
acompanhada de um crescimento em ritmo moderado da populagdo urbana. Em
decorréncia, a taxa de urbanizacdo do municipio vem crescendo, tendo passaro de 61%
em 1991 para 78% em 2010. Ainda assim trata-se de uma taxa de urbanizagédo bastante
baixa se comparada as taxas registradas na média da UGRHI 17 e do Estado de Sao
Paulo, onde atingiram, nessa data, valores equivalentes a, respectivamente, 91% e 96%.

O crescimento do numero de domicilios no municipio apresenta taxas um pouco mais
acentuadas que as do crescimento populacional, em consonancia com uma significativa
reducdo do numero medio de pessoas por domicilio. No ultimo periodo intercensitario, a
média no municipio de Campos Novos Paulista passou de 3,36 pessoas por domicilio
para 3,05, conforme indicado no Quadro 9.3.

QUADRO 9.3 - EVOLUCAO DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO NO
MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS PAULISTA — 2000/2010

Domicilios Particulares Nimero médio de
Situacdo do Domicilio Permanentes Pessoas por domicilio
2000 2010 2000 2010
Urbana 896 1.171 3,33 3,01
Rural 347 319 3,44 3,17
Total 1.243 1.490 3,36 3,05

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos

7

Finalmente, é importante salientar que no municipio de Campos Novos Paulista cerca
de 19% dos domicilios particulares ndo estavam ocupados no Censo de 2010, como
mostram o0s dados censitarios reproduzidos no Quadro 9.4. Dentre esses estao
88 domicilios de uso ocasional e 259 domicilios vagos que, somados aos domicilios
particulares ocupados e aos domicilios coletivos, totalizaram 1.841 domicilios. Sobre esse
total geral do numero de domicilios, o nimero médio de pessoas por domicilio cai para
2,47.
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QUADRO 9.4 - NUMERO DE DOMICILIOS RECENSEADOS NO MUNICIPIO DE CAMPOS
NOVOS PAULISTA, POR ESPECIE - 2010

Campos Novos
Domicilios recenseados por situacao do domicilio (2010)
Paulista
1- Total 1.841
1.1 - Particular 1.840
1.1.1 - Particular - ocupado 1.493
1.1.2 - Particular - ndo ocupado 347
1.1.2.1 - Particular - ndo ocupado - fechado
1.1.2.2 - Particular - ndo ocupado - uso ocasional 88
1.1.2.3 - Particular - ndo ocupado - vago 259
1.2- Coletivo 1

Fonte: IBGE. Censos Demograficos
» ProjecOes populacionais e de domicilios

Populacéo

As projecOes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Campos Novos Paulista sdo as projecdes realizadas pela
SEADE para o periodo de 2010 a 2050, pelo método dos componentes. Estas projecdes
consideraram trés cenarios alternativos de crescimento populacional de acordo com o
comportamento possivel das variaveis demograficas no futuro: Cenario Recomendado,
Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto com as projecdes
realizadas pelo IBGE, optou-se pela adocdo da projecdo relativa ao Cenario Limite
Superior.

Neste cenario, no horizonte de projeto do Plano de Saneamento (2038), a populacao total
do municipio de Campos Novos Paulista é apenas 3,62% superior a populacao projetada
no Cenario Recomendado. Para o0 ano de 2017 as projecdes da SEADE ficam aquém da
projecéo realizada pelo IBGE mesmo no Cenario Limite Superior, em que apresentam
uma populacdo de 4.773 habitantes enquanto o IBGE estima 4.900 habitantes (2,66%
menor).

A projecao da populacao total do municipio de Campos Novos Paulista elaborada pela
SEADE para o cenario Limite Superior, adotada neste Plano, acha-se reproduzida nos
Quadros 9.5 e 9.6 e nos Graficos 9.1 e 9.2, juntamente com a desagregacdo da mesma
segundo a situacéo do domicilio.

A desagregacdo da populacdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicacdo de funcéo logistica aos dados referentes a proporcéo
de populacgéo rural sobre a populacéo total registrada nos ultimos censos.

A populacdo rural resultou da aplicacdo da série assim projetada aos valores da
populacédo total e a populacdo urbana, da diferenca entre populacédo total e populacao
rural. A SEADE apresenta essa desagregacao somente para o cenario Recomendado.
Neste plano, que adota o cenério Limite Superior, foram consideradas as mesmas taxas
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de urbanizacdo projetadas pela SEADE para o Cenario Recomendado, uma vez que a
metodologia utilizada assim o permite.

QUADRO 9.5 - PROJEGCOES DA POPULAGCAO DO MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS
PAULISTA POR SITUACAO DO DOMICILIO — 2000 A 2038

Ano Populacéo Taxa de
Total Urbana Rural Urb
2000* 4.181 2.988 1.193 71,47
2010* 4.539 3.528 1.011 77,73
2010** 4.536 3.526 1.010 77,73
2020 4.874 4.028 846 82,64
2030 5.166 4.462 704 86,37
2038 5.331 4.725 606 88,63

*Dados do Censo
**Dados do Censo ajustados pela SEADE para o més de junho
Fontes: IBGE e SEADE

QUADRO 9.6 — TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULACAO
PROJETADA PARA O MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS PAULISTA — 2000 A 2038

) TGCA (%a.a.)
Periodo
Total Urbana Rural
2000/10 0,82 1,67 -1,65
2010/20 0,72 1,34 -1,76
2020/30 0,58 1,03 -1,82
2030/38 0,35 0,64 -1,65

Fonte: SEADE

6.000

5.000 /
4.000 /

== Populacéo Total

3.000 = Popula¢do Urbana
Populagéo Rural
2.000 P
1.000
0

2010 2020 2030 2038

Gréfico 9.1 - Evolucéo da Populagdo do Municipio de Campos Novos Paulista —
2010 a 2038
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1,50

1,00

0,50 \

0,00 e TGCA (%a.a.) Total

2010/20 2020/30 2030/38 @ TGCA (%a.a.) Urbana

-0,50 TGCA (%a.a.) Rural
-1,00

-1,50

-2,00

Gréfico 9.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo de Campos Novos
Paulista — 2010/2020 a 2030/2038

Da andlise desses quadros e graficos verifica-se que, segundo estas projecdes, a
populacdo rural do municipio de Campos Novos Paulista, seguindo a tendéncia
observada, continuaria a decrescer a taxas praticamente constantes ao longo de todo o
periodo de projeto. A populagdo urbana do municipio continuaria a crescer, porém a taxas
decrescentes, assim como a populagao total do municipio que, no periodo de 2030 a
2038, cresceria a taxas de 0,35%a.a.. De acordo com a SEADE, a populacdo do
municipio de Campos Novos Paulista cresceria no periodo de projeto (2010 a 2038) a
uma taxa média de 0,58%a.a., semelhante a taxa média de crescimento populacional
prevista para a UGRHI 17, de 0,52% a.a., e bastante inferior a taxa média prevista para o
Estado de Sdo Paulo que, no mesmo periodo, seria de 0,78%a.a.

Domicilios

A projecdo dos domicilios particulares permanentes ocupados foi realizada pela SEADE
aplicando o método das “taxas de chefia’” que se baseia nas informacgdes censitarias
sobre “pessoas responsaveis pelos domicilios” desagregadas por faixas etarias e sua
relacdo com a populacdo total dessas faixas etarias. Como a piramide etaria varia ao
longo do periodo de projeto, com crescente concentracao de pessoas nas faixas de maior
idade, a proporcdo de pessoas responsaveis pelos domicilios no total da populacao
aumenta, refletindo num incremento do nimero de domicilios particulares permanentes
ocupados a taxas maiores do que aquelas referentes ao incremento da populacéo e, em
consequéncia, numa reducdo do numero médio de pessoas por domicilio. Essa reducéo

do namero de pessoas por domicilio vem sendo constatada pelos dados censitarios de
forma generalizada em todo o Estado de S&o Paulo.

A projecao dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hipétese de que
a relacdo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aquela registrada em 2010.
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A SEADE apresenta a projecdo dos domicilios desagregada segundo a situacdo do
domicilio somente para o cenério Recomendado. Neste plano que adota o Cenério Limite
Superior foram consideradas as mesmas propor¢des de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o Cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite. Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 9.7.

QUADRO 9.7 - PROJECAO DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO
MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS PAULISTA, POR SITUACAO DO DOMICILIO (2000/2038)

AnOS Domlcicl)lgijaeg(t)lgulares Domicilios Particulares Totais
Totais Urbanos Rurais Totais Urbanos Rurais
1.243 896 347
1.490 1.171 319 1.840 1.312 528
2010 1.490 1.171 319 1.840 1.446 394
2020 1.744 1.453 291 2.150 1.669 481
2030 1.988 1.728 260 2.450 2.020 430
2038 2.134 1.901 233 2.630 2.245 385

*Dados do Censo

Fontes: IBGE e SEADE
Da divisdo da populacédo projetada pelo nimero de domicilios projetados, resulta a
evolugcdo prevista do numero médio de pessoas por domicilio, apresentada no
Quadro 9.8.

QUADRO 9.8 - EVOLUGCAO PREVISTA DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIOS
PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS PAUISTA, POR
SITUACAO DO DOMICILIO (2000/2038)

Pessoas por Domicilio Pessoas por Domicilio
Anos Particular Ocupado Particular Total
Totais Urbanos Rurais | Totais Urbanos Rurais

2000* 3,36 3,33 3,44

2010* 3,05 3,01 3,17 2,47 2,69 1,91
2010 3,04 3,01 3,17 2,47 2,44 2,56
2020 2,79 2,77 2,90 2,27 2,41 1,76
2030 2,60 2,58 2,70 2,11 2,21 1,64
2038 2,50 2,49 2,60 2,03 2,10 1,57

*Dados do Censo
Fontes: IBGE e SEADE

= Projecbes Populacionais e de Domicilios relativos & Area de Projeto

Definicdo da Area de Projeto

A éarea de interesse do Plano de Saneamento é o territério do municipio Campos Novos
Paulista como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

O Censo Demografico de 2010 identificou apenas uma area urbana no municipio de
Campos Novos Paulista: a area urbana do Distrito de Campos Novos Paulista, Sede
municipal.
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Demais loteamentos n&o incluidos no perimetro urbano do municipio, como condominios
dispersos de chacaras, caso existam, ndo fazem parte do escopo do presente contrato,
devendo ter sistemas de saneamento proprios. Assim sendo, a area de projeto do
presente Plano de Saneamento corresponde apenas a zona urbana do Distrito Sede.

A delimitacdo da area de projeto foi definida de acordo com o perimetro dos setores
censitarios urbanos estabelecidos pelo IBGE para o Censo Demografico de 2010,
acrescido de expansoes identificadas na por¢cdo sul da malha urbana. A &rea de projeto
assim definida, representada sobre imagem Google Earth na llustragcédo 9.1, totaliza uma
superficie de aproximadamente 205 ha, capaz de absorver todo o crescimento urbano
previsto.

,I 7 x;;\ *
llustrac&o 9.1 - Area de Projeto da Sede do Municipio de Campos Novos Paulista

As perspectivas de evolucdo da populagéo total do municipio sdo de expanséo, havendo
previsdo de moderado crescimento de sua populacdo urbana, que passaria de
3.526 habitantes em 2010 para 4.725 habitantes em 2038, horizonte de projeto. Se toda
essa populacédo urbana se concentrasse na area contida no Perimetro Urbano do Distrito
Sede, a densidade média seria de aproximadamente 23 hab./ha.
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Projecédo da Populac&o e dos Domicilios da Area de Projeto

A projecdo da populacédo da area de projeto foi estipulada considerando que nela estara
concentrada toda a populacdo urbana projetada para o municipio de Campos Novos
Paulista. Os resultados dessa projecdo populacional da area de projeto sdo apresentados
no Quadro 9.9.

QUADRO 9.9 - PROJEGCAO POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO - 2010 A 2038

5 Domicilios Pessoas por domicilio

Anos Populagéo 5 -
Ocupados Totais Ocupados Totais
2010 3.526 1.171 1.446 3,01 2,44
2011 3.577 1.198 1.345 2,99 2,66
2012 3.628 1.225 1.380 2,96 2,63
2013 3.680 1.252 1.413 2,94 2,60
2014 3.730 1.279 1.448 2,92 2,58
2015 3.782 1.307 1.483 2,89 2,55
2016 3.832 1.336 1.520 2,87 2,52
2017 3.880 1.364 1.556 2,84 2,49
2018 3.930 1.394 1.593 2,82 2,47
2019 3.980 1.423 1.631 2,80 2,44
2020 4.028 1.453 1.669 2,77 2,41
2021 4.075 1.480 1.704 2,75 2,39
2022 4.120 1.508 1.739 2,73 2,37
2023 4.165 1.536 1.775 2,71 2,35
2024 4.212 1.563 1.810 2,69 2,33
2025 4.256 1.591 1.846 2,68 2,31
2026 4.298 1.619 1.881 2,65 2,29
2027 4.339 1.646 1.915 2,64 2,27
2028 4.381 1.673 1.950 2,62 2,25
2029 4.421 1.700 1.984 2,60 2,23
2030 4.462 1.728 2.020 2,58 2,21
2031 4.497 1.750 2.050 2,657 2,19
2032 4.531 1.772 2.079 2,56 2,18
2033 4.566 1.795 2.107 2,54 2,17
2034 4.601 1.818 2.136 2,53 2,15
2035 4.634 1.842 2.168 2,62 2,14
2036 4.665 1.861 2.193 2,51 2,13
2037 4.694 1.881 2.220 2,50 2,11
2038 4,725 1.901 2.245 2,49 2,10
ELABORAGAO: CONSORCIO ENGECORPS — MAUBERTEC, 2017
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9.2 ESTUDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

9.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

9.2.1.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Campos Novos Paulista, 0 estudo de demandas considerou a
populacdo j& atualmente abastecida pelo sistema publico, composta pelo Distrito de
Campos Novos Paulista. Ressalta-se que o municipio ndo possui outros distritos, além do
Distrito Sede. Nas demais habitacdes disseminadas pela area rural, o planejamento de
abastecimento constara do Produto 3 subsequente (Objetivos e Metas).

9.2.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sdo aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da area
de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a Prefeitura de Campos Novos Paulista e, também, as informacdes
disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

= Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacdes da SSRH:

¢ 2017 e 2018 — elaboracédo dos planos municipais;

¢ 2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (a¢cdes imediatas);

¢ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

¢ 2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

¢ A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

= Cota Per Capita de Agua

Conforme definicdo do SNIS, em seu quadro de indicadores, o0 consumo médio per capita
(INO22) pode ser obtido através do volume de agua consumido (excluindo-se o volume de
agua tratada exportado, caso ele exista), dividido pela populacdo atendida com
abastecimento de agua. Esse consumo médio por habitante, por definicdo, inclui,
também, o consumo comercial, publico e industrial (pequenas industrias, excluindo-se o
consumo de processo).

De acordo com o SNIS 2015, o consumo médio per capita era de 140,23 I/hab.dia, por
motivo de coeréncia com o0s valores existentes, sera adota a cota per capita
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de 140 I/hab.dia ao longo de todo o periodo de planejamento para 0 municipio
(anos 2019 a 2038).

= Coeficientes de Majoracao de Vazédo

Os coeficientes de majoracdo de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relagdo entre o maior consumo diério, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

0 K2 - relacdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

= Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de agua de Campos Novos Paulista apresenta um indice de
atendimento urbano, através da rede publica, de 98,56% (SNIS 2015-INgy3), valor
correspondente a area urbana da sede do municipio. Esse valor correspondia em 2015 a
uma populacéo de 3.707 habitantes (SNIS 2015 - AGos- ligacOes ativas - micromedidas
ou ndo), para uma populacéo total de 3.782 habitantes no municipio (IBGE-2015-GEOQg;>).

O indicador AGgys € referido as populacdes urbanas efetivamente atendidas (ligacoes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populacdes nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede publica. Na area rural, os pequenos nucleos urbanos utilizam-se
pocos profundos e as propriedades rurais afastadas utilizam-se de pocos particulares.

Para a nova concepcéao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento, atingindo sua
universalizacao até 2022, referente as metas de curto prazo. Na area rural (populactes
disseminadas), existe planejamento especifico, conforme serd apresentado no produto
subsequente (P3-Objetivos e Metas).

» Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores
Em Campos Novos Paulista ndo existem areas destinadas a industrias, portanto, ndo ha
contribuicao relativa aos grandes consumidores.

= Metas para Reducéao de Perdas

Como nao existe uma configuracao perfeitamente definida para a rede de distribuicdo de
Campos Novos Paulista (existéncia de macromedidores, setores de manobra, medicéo,
cadastro, etc.), torna-se problematica a avaliacéo isolada do indice de perdas por setor ou
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zona de abastecimento. H4 falta de dados tanto no SNIS quanto por parte da Prefeitura
Municipal.

O municipio ainda ndo possui um programa de reducdo de perdas, devido a varios
motivos, sendo o principal, a falta de medidores individuais em boa parte das ligacoes,
isto é, ligacBes sem hidrémetro.

O PMESSB-2017 elaborado pelo Consorcio ENGECORPS/MAUBERTEC propora metas
de reducdo em um indice de perdas estimado, visando a obtencdo de um quadro de
demandas mais coerente com os propdsitos que devem nortear 0s municipios integrantes
de todas as UGRHIs do Estado de S&o Paulo na situacdo da necessidade de economia
de agua.

A diminuicdo dos indices de perdas na distribuicdo proposta neste PMESSB-2017
considera as dificuldades inerentes a implementacdo de um programa, 0S custos
envolvidos e a natural demora em obtencédo de resultados, que em geral envolvem as
seguintes agoes:

¢ Construcdo de novas redes, em funcdo da necessidade de expansdo, além da
substituicao de redes de distribuicdo, tendo em vista os diametros reduzidos, a idade e
0s materiais empregados (fibrocimento e outros);

¢ Instalacdo de novos hidrédmetros e substituicdo de hidrémetros existentes, em funcéo
de defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

¢ Instalacdo de valvulas de manobras para configuracdo dos setores de abastecimento
propostos;

¢ Vérias medidas relacionadas com a otimizacado dos sistemas, para combate e controle
das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro de
consumidores, submedicao, ligacdes clandestinas, gestdo comercial, etc.), com base
em um Programa de Reducao de Perdas.

Dessa forma, propbs-se para o Distrito Sede, dentro do horizonte de planejamento
(ano 2038), a seguinte reducédo, conforme apresentado no Quadro 9.10.

QUADRO 9.10 - PROPOSICAO PARA A DIMINUICAO DOS INDICES DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO — CAMPOS NOVOS PAULISTA — PMESSB - 2017

Ano indice de Perda (%) Ano indice de Perda (%)
2017 40,00 2029 28,57
2021 36,19 2034 23,81
2025 32,38 2038 20,00

Notas

1- A diminuicdo dos indices de perdas, tal como apontado neste relatério, € meramente estimativa, visando-se ao célculo das
demandas ao longo do horizonte de planejamento;

2- As metas estabelecidas para o Programa de Reducdo de Perdas constardo do produto (P3), a partir de informagdes mais
detalhadas a serem obtidas junto a Prefeitura;
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= Estimativa da Evolugdo de Implantagido da Rede de Agua

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolucdo de implantacdo de rede de agua,
gue toda a area considerada (Distrito Sede) possui rede de distribuicio em sua maior
parte, devendo haver, no entanto, novas implantagées com o crescimento vegetativo da
populacdo. Para isso, sera utilizado o indicador INgz do SNIS de 2015, extenséo da rede
de &gua por ligacdo, que apresentou um valor de 28,95 m/lig. A partir das extensdes
existentes de redes nessas localidades em 2015, informada pelo proprio SNIS, estimou-
se a evolucéo das extensdes de rede ano a ano entre 2017 e 2038.

9.2.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolucdo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-
se apresentadas, no Quadro 9.11, as demandas para o sistema de abastecimento de
agua do municipio, para o Distrito Sede, que equivale a totalizacdo das demandas para
todo o municipio de Campos Novos Paulista — &reas urbanas.®*

84 NOTA — Com relagéo as populacdes da area rural, ndo ha sentido o célculo das demandas totais para essas populacdes, porque
as solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger, eventualmente, pequenos nucleos, para os quais poderdo ser
propostas solugdes integradas, caso conveniente; no entanto, deverdo prevalecer as populaces disseminadas, para as quais se
adotardo solugdes individuais. Estudos mais aprofundados com relacdo a esse tema deverdo ser apresentados no produto
P3 (Objetivos e Metas).
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QUADRO 9.11 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — CAMPOS NOVOS PAULISTA - DISTRITO SEDE

x n°de Consumo Parcial Consumo Total Vazéo Distribuida
Populagao % de Pciﬁgfﬂg;o Iiga}gﬁes Cota Domeéstico (I/s) Vazéq Doméstico+Industrial (I/s) Vazao de Doméstica+industrial (I/s) v reserve’a(;.éo Extensdo
Ano U(rhbaabn)a atendimento | Abastecida ?g;’:: (I/hab.dia) Ind(lljlsst)”al IP (%) P((elr/(sj?s nec(en?%arlo d?krni()je
(hab) urbana) Q,média | Q,max.dia | Q, méax.hora Q,média | Q,.max.dia | Q,max.hora Q,média | Q,méax.dia | Q,max.hora
2017 3.880 98,97 3.840 1.469 140,0 6,2 7,5 11,2 0,0 6,2 7,5 11,2 40,00 4,15 10,4 11,6 15,3 335 42,5
2018 3.930 99,18 3.898 1.478 140,0 6,3 7,6 11,4 0,0 6,3 7,6 11,4 39,05 4,05 10,4 11,6 15,4 335 42,8
2019 3.980 99,38 3.955 1.487 140,0 6,4 7,7 11,5 0,0 6,4 7,7 11,5 38,10 3,94 10,4 11,6 15,5 335 43,0
2020 4.028 99,59 4.011 1.496 140,0 6,5 7,8 11,7 0,0 6,5 7,8 11,7 37,14 3,84 10,3 11,6 15,5 335 43,3
2021 4.075 99,79 4.067 1.505 140,0 6,6 7,9 11,9 0,0 6,6 7,9 11,9 36,19 3,74 10,3 11,6 15,6 335 43,6
2022 4.120 100,00 4.120 1514 140,0 6,7 8,0 12,0 0,0 6,7 8,0 12,0 35,24 3,63 10,3 11,6 15,6 335 43,8
2023 4.165 100,00 4.165 1.523 140,0 6,7 8,1 12,1 0,0 6,7 8,1 12,1 34,29 3,52 10,3 11,6 15,7 335 44,1
2024 4.212 100,00 4.212 1.533 140,0 6,8 8,2 12,3 0,0 6,8 8,2 12,3 33,33 3,41 10,2 11,6 15,7 334 44,4
2025 4.256 100,00 4.256 1.542 140,0 6,9 8,3 12,4 0,0 6,9 8,3 12,4 32,38 3,30 10,2 11,6 15,7 333 44,6
2026 4.298 100,00 4.298 1.551 140,0 7,0 8,4 12,5 0,0 7,0 8,4 12,5 31,43 3,19 10,2 11,5 15,7 333 44,9
2027 4.339 100,00 4.339 1.561 140,0 7,0 8,4 12,7 0,0 7,0 8,4 12,7 30,48 3,08 10,1 11,5 15,7 332 45,2
2028 4.381 100,00 4.381 1.570 140,0 7,1 8,5 12,8 0,0 7,1 8,5 12,8 29,52 2,97 10,1 11,5 15,8 331 45,5
2029 4.421 100,00 4.421 1.580 140,0 7,2 8,6 12,9 0,0 7,2 8,6 12,9 28,57 2,87 10,0 11,5 15,8 330 45,7
2030 4.462 100,00 4.462 1.590 140,0 7,2 8,7 13,0 0,0 7,2 8,7 13,0 27,62 2,76 10,0 11,4 15,8 329 46,0
2031 4.497 100,00 4.497 1.599 140,0 7,3 8,7 13,1 0,0 7,3 8,7 13,1 26,67 2,65 9,9 11,4 15,8 328 46,3
2032 4.531 100,00 4.531 1.609 140,0 7,3 8,8 13,2 0,0 7,3 8,8 13,2 25,71 2,54 9,9 11,4 15,8 327 46,6
2033 4.566 100,00 4.566 1.619 140,0 7,4 8,9 13,3 0,0 7,4 8,9 13,3 24,76 2,43 9,8 11,3 15,8 326 46,9
2034 4.601 100,00 4.601 1.629 140,0 7,5 8,9 13,4 0,0 7,5 8,9 13,4 23,81 2,33 9,8 11,3 15,7 325 47,1
2035 4.634 100,00 4.634 1.639 140,0 7,5 9,0 13,5 0,0 7,5 9,0 13,5 22,86 2,22 9,7 11,2 15,7 324 47,4
2036 4.665 100,00 4.665 1.649 140,0 7,6 9,1 13,6 0,0 7,6 9,1 13,6 21,90 2,12 9,7 11,2 15,7 322 47,7
2037 4.694 100,00 4.694 1.659 140,0 7,6 9,1 13,7 0,0 7,6 9,1 13,7 20,95 2,02 9,6 111 15,7 321 48,0
2038 4.725 100,00 4.725 1.669 140,0 7,7 9,2 13,8 0,0 7,7 9,2 13,8 20,00 1,91 9,6 111 15,7 320 48,3
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9.2.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

9.2.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

No caso especifico de Campos Novos Paulista, o estudo da configuracdo de esgotamento
considerou a populacdo ja atualmente atendida pelo sistema publico, composta pelo
Distrito Campos Novos Paulista (Sede). Nas demais habitac6es disseminadas pela area
rural, o planejamento do esgotamento/tratamento constard do Produto 3, subsequente
(Objetivos e Metas).

9.2.2.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo sdo aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da area
de projeto. Na definicho dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, e,
também, as informagdes disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

= Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacédo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacdes da SSRH:

¢ 2017 e 2018 — elaboracédo dos planos municipais;

¢ 2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (a¢cdes imediatas);

¢ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

¢ 2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

¢ A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

= Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos

A contribuicdo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua,
isto €, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de
agua de 140 I/hab.dia, a contribuicdo per capita de esgotos sera de 112 I/hab.dia.

= Coeficientes de Majoracao de Vazéao

Os coeficientes de majoracdo de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcédo de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relagéo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;
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0 K2 - relagdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sdo
valores comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

= Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotos sanitarios de Campo Novos Paulista apresenta um indice de
atendimento urbano, através da rede publica, de 98,64% (SNIS 2015-INo4), valor
correspondente ao Distrito Sede. Esse contingente correspondia em 2015 a uma
populacdo de 3.710 habitantes (SNIS 2015 - ESgs - populacdo atendida), para uma
populacéo total de 4.839 habitantes no municipio (IBGE-2015-GEQy;2).

O indicador ESp6 € referido as populacdes urbanas efetivamente atendidas (ligacbes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populacdes nessas localidades ainda
ndo atendidas pela rede publica. Nas demais localidades da area rural, onde predominam
pequenos nucleos e domicilios dispersos, utilizam-se fossas sépticas, sumidouros e
fossas negras.

Para a nova concepc¢dao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento, atingindo sua
universalizacdo em 2022, referente as metas de curto prazo. Na area rural (pequenos
nucleos e populacdes disseminadas), planejamento especifico sera apresentado no
produto subsequente (P3 - Objetivos e Metas).

= Metas de Tratamento

O indice de tratamento de esgotos indicado no SNIS 2015 apontava um valor de 0%
(INo1s), valor correspondente ao tratamento dos esgotos coletados no perimetro urbano do
Distrito Sede. A ETE de Campos Novos Paulista entrou em operacao ao final de 2015, e
segundo a Prefeitura Municipal, atualmente € responsavel por 100% dos esgotos
coletados. Portanto, de inicio ao final do plano, sera considerado este indice atual.

= Coeficiente de Infiltracdo na Rede

Para o coeficiente de infiltracdo foi adotado o valor de 0,20 I/s.km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede coletora de esgotos.

= Estimativa da Evolucdo de Implantacédo de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolucédo de implantacdo de rede de esgotos,
gue toda a area considerada (Distrito Sede) possui rede coletora em sua maior parte,
devendo haver, no entanto, novas implantacbes com o crescimento vegetativo das
populacdes. Para isso, serd utilizado o indicador INg;1 do SNIS de 2015, extensdo da rede
de esgotos por ligacdo, que apresentou um valor de 36,87 m/lig. A partir da extensao
existente de rede em 2015, informada pelo SNIS, estimou-se a evolu¢do das extensdes
de rede ano a ano entre 2017 e 2038.
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» Estimativa das Cargas Organicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOs/hab.dia, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de saneamento.

9.2.2.3 Estimativa das Contribuicbes de Esgotos

Com base na evolugcdo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, no Quadro 9.12, as contribuicdes para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazdes e cargas organicas.®

85 NOTA — Com relagéo as populacdes da éarea rural, ndo ha sentido o célculo das contribui¢des totais para essas populagdes, porque
as solugcdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger pequenos ndcleos, para 0s quais poderdo ser propostas
solugBes integradas, caso conveniente; para as populacfes disseminadas, deverdo prevalecer solugdes individuais. Estudos mais
aprofundados com relagéo a esse tema deveréo ser apresentados no produto P3 (Objetivos e Metas).
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QUADRO 9.12 - ESTIMATIVA DAS VAZOES E CARGAS DE ESGOTO - CAMPOS NOVOS PAULISTA

Popul. % de Popul. Contr. n°de Contribui¢do Parcial Extenséo Contribui¢do Total Carga Carga diaria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. (I/hab.dia) ligacOes ativas Domeéstico(l/s) Industrial (I/s) de rede Infiltr(l/s) Doméstico+Industrial+Infiltracdo(l/s) per capita total
(hab) mento (hab) (area urbana) omédia | omax.dia Oméx.hora (km) Omédia Omax.dia Qméx.hora (KgbBO/hab.dia) (KgbBO/dia)
2017 3.880 99,03 3.842 112,0 1.469 5,0 6,0 9,0 0,0 65,7 13,1 18,1 19,1 22,1 0,054 207
2018 3.930 99,22 3.899 112,0 1.478 51 6,1 9,1 0,0 66,0 13,2 18,3 19,3 22,3 0,054 211
2019 3.980 99,42 3.957 112,0 1.487 51 6,2 9,2 0,0 66,3 13,3 18,4 19,4 22,5 0,054 214
2020 4.028 99,61 4.012 112,0 1.496 52 6,2 9,4 0,0 66,7 13,3 18,5 19,6 22,7 0,054 217
2021 4.075 99,81 4.067 112,0 1.505 5,3 6,3 9,5 0,0 67,0 13,4 18,7 19,7 22,9 0,054 220
2022 4.120 100,00 4.120 112,0 1.514 53 6,4 9,6 0,0 67,3 13,5 18,8 19,9 23,1 0,054 222
2023 4.165 100,00 4.165 112,0 1.523 54 6,5 9,7 0,0 67,7 13,5 18,9 20,0 23,3 0,054 225
2024 4.212 100,00 4.212 112,0 1.533 55 6,6 9,8 0,0 68,0 13,6 19,1 20,2 23,4 0,054 227
2025 4.256 100,00 4.256 112,0 1.542 55 6,6 9,9 0,0 68,4 13,7 19,2 20,3 23,6 0,054 230
2026 4.298 100,00 4.298 112,0 1.551 5,6 6,7 10,0 0,0 68,7 13,7 19,3 20,4 23,8 0,054 232
2027 4.339 100,00 4.339 112,0 1.561 5,6 6,7 10,1 0,0 69,1 13,8 19,4 20,6 23,9 0,054 234
2028 4.381 100,00 4.381 112,0 1.570 5,7 6,8 10,2 0,0 69,4 13,9 19,6 20,7 24,1 0,054 237
2029 4.421 100,00 4.421 112,0 1.580 5,7 6,9 10,3 0,0 69,8 14,0 19,7 20,8 24,3 0,054 239
2030 4.462 100,00 4.462 112,0 1.590 5,8 6,9 10,4 0,0 70,1 14,0 19,8 21,0 24,4 0,054 241
2031 4.497 100,00 4.497 112,0 1.599 5,8 7,0 10,5 0,0 70,5 14,1 19,9 21,1 24,6 0,054 243
2032 4.531 100,00 4.531 112,0 1.609 5,9 7,0 10,6 0,0 70,8 14,2 20,0 21,2 24,7 0,054 245
2033 4.566 100,00 4.566 112,0 1.619 5,9 7,1 10,7 0,0 71,2 14,2 20,2 21,3 24,9 0,054 247
2034 4.601 100,00 4.601 112,0 1.629 6,0 7,2 10,7 0,0 71,6 14,3 20,3 21,5 25,0 0,054 248
2035 4.634 100,00 4.634 112,0 1.639 6,0 7,2 10,8 0,0 71,9 14,4 20,4 21,6 25,2 0,054 250
2036 4.665 100,00 4.665 112,0 1.649 6,0 7,3 10,9 0,0 72,3 14,5 20,5 21,7 25,3 0,054 252
2037 4.694 100,00 4.694 112,0 1.659 6,1 7,3 11,0 0,0 72,7 14,5 20,6 21,8 25,5 0,054 253
2038 4.725 100,00 4.725 112,0 1.669 6,1 7,4 11,0 0,0 73,0 14,6 20,7 22,0 25,6 0,054 255
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9.2.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

9.2.3.1 Introducao

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo fornecer parametros e critérios de projeto e
oferecer subsidios para o dimensionamento das obras de drenagem através da avaliacdo
das descargas afluentes.

9.2.3.2 Equacao de Chuvas (i)

9.2.3.3 Intensidade de precipitagdo “i”

Os dados Hidroldgicos obtidos para esta regido, informados pelo DAEE de Marilia,
captados pela Estacdo de Salto Grande, denominada (Salto Grande — D6-089M), cujas
coordenadas geograficas sao: Lt. 22°54’S; Long. 50°00°'W e altitude de 571 metros, no
periodo de 1959 a 1964; 1966 a 1967; 1969 a 1997 (37 anos) é a seguinte Equacado de
Chuvas Intensas:

it, TR = 26,4615 (t + 15) %% + 51394 (1+10)*%*'® . [ -0,4713-0,8699 In In (T/T-1)]

Para 10 <t <1440

onde:
i = mm/min;
T = anos;

t = minutos.

9.2.3.4 Tempo de Concentracéo (tc)

Define-se como sendo o tempo, em minutos, que uma gota d’agua tedrica leva para ir do
ponto mais afastado da bacia até a secdo estudada, mais o tempo gasto pela mesma ao
percorrer o conduto, desde a extremidade de montante até o ponto de concentracdo ou
seja:

tc=te+tp

Onde:
te = Tempo de entrada, em min;

tp = Tempo de percurso, em min.

O tempo de entrada (te) € o tempo decorrido a partir da chuva até a formacdo do
escoamento superficial e a entrada no conduto. Fixaremos em 10 minutos.

O tempo de percurso (tp) é o tempo que decorre desde a entrada até o tempo de
concentracdo. Para o calculo do tempo de percurso (tp),
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a) Formula de Kirpich

tc= 57 . (L /H) %%

Onde:

tp = Tempo de percurso, em min;

L = Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em m;

p = Porcentagem da area permeavel (valor absoluto);

Im = Declividade média do terreno, em m/m.

b) Método Cinemético

60 < vi

Onde:

tp = Tempo de concentracédo, em min;

Li = Comprimento de cada trecho hombgeneo, em m;

vi = Velocidade de escoamento no trecho, em m/s.

9.2.3.5 Periodo de Retorno (T)

Ou tempo de recorréncia € o intervalo médio de anos dentro do qual ocorre ou € superada
uma dada cheia. Representa o risco a ser assumido no dimensionamento de uma obra

hidraulica.

As recomendacdes para valores minimos de periodos de retorno se encontram nos

Quadros 9.13 e 9.14.

QUADRO 9.13 - RECOMENDACAO PARA VALORES MINIMOS DE T - MICRODRENAGEM

Tipo de dispositivo de drenagem

Tempo de recorréncia TR
(Anos)

Microdrenagem - dispositivos de drenagem superficial, galerias de dguas pluviais

10

QUADRO 9.14 - RECOMENDACAO PARA VALORES MINIMOS DE T - MACRODRENAGEM

TR (Anos) —

Obra Secdo Geométrica ;
Area Urbana
Trapezoidal 50
. A céu aberto
Canalizacao Retangular 100
Contorno fechado 100
Travessias: pontes, bueiros e estruturas afins Qualquer 100
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9.2.3.6 Caélculo da Vazéao (Q)

A vazao de projeto sera calculada mediante a utilizacdo de métodos indiretos levando-se
em conta as dimens0fes da area da bacia contribuinte, conforme o Quadro 9.15.

QUADRO 9.15 — DETERMINACAO DAS VAZOES DE PROJETO

Area da Bacia METODO
A< 2 km?2 Racional
A>2 km? Soil Conservation Service (SCS)

9.2.3.7 Método Racional

O Método Racional tem como conceito basico de que numa certa area de drenagem, a
precipitacdo possui distribuicdo espacial uniforme e que a méaxima vazao ocorre quando
toda esta area esta contribuindo ao mesmo instante, numa dada se¢do em estudo.

Ela é definida analiticamente pela expressao:

Q=C-i-A

Onde:

Q =Vazao de projeto, em l/s.;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
i = Intensidade de chuva, em I/s/ha;

A = Area da bacia contribuinte, em ha.

= Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

O coeficiente de escoamento superficial € funcdo de uma série de fatores, dentre os quais
o tipo de solo, a ocupacado da bacia, a umidade antecedente e a intensidade de chuvas
entre outros.

O valor de C sera determinado levando-se em conta as condi¢@es futuras de urbanizacao
da bacia.

Quando a bacia apresentar uma ocupacdo muito heterogénea sera calculado o valor
médio de C pela média ponderada dos diversos valores de C, para cada ocupacao
especifica.

Usualmente o coeficiente de escoamento superficial € determinado em funcédo da
ocupacéo do solo, conforme apresentado no Quadro 9.16.
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QUADRO 9.16 - VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)

VALORES DE
ZONAS
“C”

1 DE EDIFICACAO MUITO DENSA - Partes centrais, densamente construidas de uma cidade 0.70 2 0.95
com ruas e calcadas pavimentadas. ’ ’
DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA - Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de

2 o . 0,60a0,70
habitacdes, mas com ruas e calgadas pavimentadas.

3 DE EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES - Partes residenciais com construcdes 0.50 a 0.60
cerradas, ruas pavimentadas. ’ '
DE EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES - Partes residenciais tipo Cidade-

4 - . . 0,25a 0,50
Jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas.
DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAO - Partes de arrabaldes e subudrbios com

5 : ~ 0,10 a 0,25
pequena densidade de construcdes.
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES - Partes rurais, areas verdes, superficies

6 X > = . ~ 0,05a0,20
arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem pavimentagao.

9.2.3.8 Método Do Soil Conservation Service — SCS

O Método do “U.S. Soil Conservation Service” sera aplicado conforme preconizado na
publicagcdo “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem” do Instituto de
Pesquisas Rodoviarias do DNER (1990).

Este método determina a descarga de uma bacia hidrografica através do hidrograma
triangular composto, que é o resultado da somatoria das ordenadas de histogramas
unitarios simples, para cada intervalo de tempo.

Para a definicdo da relacdo entre chuvas e deflivios, o0 método utiliza a expresséo de
Mockus, conforme a seguir indicada:

Pe= (P-02.S)2/(P+0,8.59)
Onde:
Pe = Deflavio, em mm;
P = Precipitacfes acumuladas, em mm;

S = Capacidade de infiltracdo do solo, em mm.

O valor de “S” é fungao do tipo e uso do solo e das condi¢gbes antecedentes de umidade,
descrito por:

S = 254 [(100/CN) -1]
Onde:

CN = Curva de defluvio.

A determinacgdo da vazéo de pico dos hidrogramas unitérios é feita utilizando a seguinte
expressao:
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Q= 0,208. (Pe.A)
tp

Onde:

Q = Vazao de pico do hidrograma unitario, em m3 /s;

Pe = Excesso de chuva, em mm;

A = Area da bacia hidrogréafica, em kmz;

tp = Tempo de ascensdo do hidrograma unitério, em horas.
- Célculo do tempo de ascensdo dos hidrogramas unitarios:

tp =(D/2) +0,6 . tc
Onde:

tp = Tempo de ascenséao, em horas;
D = Intervalo de discretizagéo da chuva, em horas;
Tc = Tempo de concentracédo, em horas.

- Célculo do intervalo temporal de discretizacéo da chuva:
D=1tc/75
Onde:

D = Intervalo de discretizacédo da chuva, em horas;
tc = Tempo de concentracédo, em horas.

Para obter o hidrograma resultante de uma tormenta de projeto de intensidade variavel
deve-se proceder da seguinte forma:

+ Discretizar o hietograma em intervalos de tempo iguais a duracao unitéria;
¢ Obter o hidrograma de cada bloco de chuva de duracéo unitaria;

¢ Somar os hidrogramas obtidos no passo anterior com defasagens iguais a duracdo da
chuva unitaria.

O parametro CN depende dos seguintes fatores: tipo de solo, condicdes de uso e ocupacéo
do solo, umidade antecedente do solo.
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a) Tipos de Solo
¢ Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha rocha nem «

¢ Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do Grupo A e com menor teor de argila t
haver pedras nem camadas argilosas até 1,50 m mas é quase sempre presente
camada mais densificada que a camada superficial.

¢ Grupo C — Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas
argilosas impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,20 m. No caso de
terras roxas, estes dois limites maximos podem ser de 40% e 1,50 m. Nota-se, a cerca
de 60 cm de profundidade, camada mais densificada que no Grupo B, mas ainda
longe das condi¢Oes de impermeabilidade.

¢ Grupo D — Solos argilosos (30 a 40% de argila total) e ainda com camada densificada
a uns 50 cm de profundidade. Ou solos arenosos como B mais com camada argilosa
guase impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

b) Condi¢cdes de uso e ocupacgéo do solo

O Quadro 9.18 fornece valores de CN para os diferentes tipos de solo e respectivas
condicdes de ocupacédo. Cabe ressaltar que essa tabela refere-se a Condicéo Il de umidade
antecedente do solo.

(escoamento superficial direto)

c) Condicdes de umidade antecedente do solo

O método do SCS distingue 3 condi¢cdes antecedente do solo.
Condicao | — solos secos: as chuvas nos ultimos 5 dias ndo ultrapassaram 15 mm.

Condicao Il — situacdo média na época de cheias: as chuvas nos ultimos 5 dias
totalizaram entre 15 e 40 mm.

Condicao Ill — solo umido (préximo da saturacao) — as chuvas nos ultimos 5 dias
foram superiores a 40 mm e as condi¢cdes meteorolégicas foram desfavoraveis a
altas taxas de evaporacéo.

O Quadro 9.19 permite converter o valor de CN para condicdo | ou lll, dependendo da
situacao que se desejar representar.

A Condicéo Il é utilizada normalmente para a determinacdo do hidrograma do ESD para
projeto de obras correntes em drenagem urbana.

d) Roteiro de célculo
¢ Escolha das condi¢cbes de saturacao do solo;

¢ Determinacéo do grupo hidrolégico do solo;
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+ Determinacdo do CN para a condicao Il por meio do Quadro 9.17,

¢ Transformacéo do CN para a condicéo desejada pelo Quadro 9.18, se for o caso;

QUADRO 9.17 - VALORES DE CN EM FUNCAO DA COBERTURA E DO TIPO DE SOLO
(CONDICAO Il DE UMIDADE)

TIPOS DE USO DO SOLO / TRATAMENTO GRUPO HIDROLOGICO
CONDICOES HIDROLOGICAS A B C D
Uso Residencial
Tamanho médio do lote % Impermeavel
Até 500 m2 65 77 85 90 92
1.000 mz2 38 61 75 83 87
1.500 m2 30 57 72 81 86
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98

Ruas e estradas

Pavimentadas, com guias e drenagem 98 98 98 98
Com cascalho 76 85 89 91
De terra 72 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizac&o) 89 92 94 95
Distritos industriais (72% de impermeabiliza¢éo) 81 88 91 93
Espacos abertos, parques e jardins
Boas condi¢des, cobertura de grama > 75% 39 61 74 80
Condi¢Ges médias, cobertura de grama >50% 49 69 79 84
Terreno preparado para plantio, descoberto
Plantio em linha reta 77 86 91 94
Culturas em fileiras
Linha reta Condigbes ruins 72 81 88 91
| CondicBes boas 67 78 85 89
Curva de nivel Condigdes ruins 70 79 84 88
| CondicBes boas 65 75 82 86
Pasto
Sem curva de nivel Condigbes ruins 69 79 86 89
Condi¢bes médias 49 69 79 84
Condig¢bes boas 39 61 74 80
Curva de nivel Condigbes ruins 47 67 81 88
Condi¢bes médias 25 59 75 83
Condig¢bes boas 6 35 70 79
Campos
Condig¢6es boas 30 58 71 78
Florestas
Condig6es ruins 45 66 77 83
Condig¢6es boas 36 60 73 79
Condi¢6es médias 25 55 70 77
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QUADRO 9.18 - CONVERSAO DAS CURVAS CN PARA AS DIFERENTES CONDICOES DE
UMIDADE DO SOLO

CONDICOES DE UMIDADE

I I 1]
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50

e) Efeitos da urbanizacéao

A aplicacdo do método do SCS para areas urbanas pode ser feita de duas formas:

¢ A primeira delas é fazer uso de tabelas que levem em conta os tipos de ocupacéo dos
solos caracteristicos de areas urbanas (Quadro 9.17). Caso a bacia apresente
diversos tipos de solo e de ocupacéo, deve-se adotar o valor de CN obtido pela média
ponderada dos diversos CNs correspondentes as areas homogéneas.

¢+ O segundo modo recomenda separar a bacia em areas permeaveis e impermeaveis e
calcular o CN ponderado.

9.2.3.9 Determinacéo das Vazdes nos Pontos Criticos

9.2.3.10 Localizacédo dos Pontos Criticos

A partir da base de dados especifica do municipio, foram delimitadas as sub-bacias que
influenciam sobre a area urbana e/ou em locais de interesse (ver llustracdo 9.2). Foram
realizadas as simulacdes hidrologicas cujos resultados revelaram as vazfes maximas
iniciais e finais para cada trecho da sub-bacia delimitada, assim como para cada no6 (ou
ponto critico). Cabe destacar que a duragdo do evento pluviométrico foi determinada por
meio de simulac@es interativas suficientes para que resultassem na maior vazao de pico
do hidrograma.

Para a verificacdo da implantacdo de galerias pluviais na area urbana de Campos Novos
Paulista foram realizados estudos em dois locais apontados pelo GEL:
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¢ Ponto 1 — Cruzamento das Ruas Treze de Maio e Presidente Castelo Branco;

¢ Ponto 2 — Cruzamento das Ruas Artur Spinelli e Frei Manoel Bragdia.

ALERIAATSER IMPLANTADA

vosiPaulista
; ta'.‘_-::t

NovosiPau
- ,‘.' &g ..

L 1
*

llustracdo 9.2 — Determinacdao das areas das bacias de contribuicdo

9.2.3.11 Determinacéo das Vazdes

= Ponto1l
i=Alt+B) +C(t+D) |:+ E+F.In.In (%H para TR = 10 anos
tc= 5,00 min
Salto Grande 10<T<1440 _ 2,599 mm/min
itT= 26,4615 (t+20) 08479 +5,1394 (t+10) 08016 | -0,4713 -0,8699 X In x In (T/T-1) ] - 155,912 mm/h
tc= 10,00 min
_ 2,172 mm/min
tc = 10,00 min, '~ 130,300 mm/h
c= 0,700 tc= 10,00 min. METODO RACIONAL C Area(ha)
Area 2,960 ha Kirpich 0,17 horas Periodo de retorno|l (mm/min) [ Q (m¥s) 0,70 2,960
L= 0,320 km valor calc. 6,30 min. TR=10anos 2,172 0,750 0,35
H= 10,00 m Veloc.= 1,00 m/s TR=25anos 2,556 0,883 0,70
31,25 m/km tc = 13,67 min. TR=50anos 2,841 0,981 unid. Intens. 0,90
decl. = Cinematic -
3,13% 0,23 horas TR=100anos 3,123 1,079 1 ¥= 2,072

Para o cruzamento entre as Ruas Treze de Maio e Presidente Castelo Branco,
considerando um periodo de retorno de 100 anos, obteve-se uma contribuicdo de
1.079 /s, o que indica a necessidade de implantacdo de galeria de dguas pluviais a partir
deste ponto, pois supera os 600 I/s, que é uma das premissas para implantacédo de galeria

em uma via.
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= Ponto 2
i=At+B) +C(t+D) [+ E+F.In.In (%H para TR = 10 anos
tc= 5,00 min
Salto Grande 10<T<1440 . 2,599 mm/min
itT= 264615 (t+20) 08479 +5,1394 (t+10) “08016 | 0,4713 -0,8699 x In x In (T/T-1) ] a 155,912 mm/h
tc= 10,00 min
_ 2,172 mm/min
tc= 20,95 min. '~ 130,300 mm/h
Cc= 0,250 tc = 20,95 min. METODO RACIONAL C  Area(ha)
Area 14,770 ha Kirpich 0,35 horas Periodo de retorno|l (mm/min) [ Q (m¥s)
L= 1,160 km valor calc. 20,95 min. TR=10anos 1,624 0,999 0,25 14,770
H= 21,00 m Veloc.= 1,00 m/s TR=25anos 1,895 1,166 0,70
18,10 m/km tc = 27,67 min. TR=50anos 2,095 1,290 unid. Intens. 0,90
Pee= a1 Cinematic 4 46 horas TR=100an0s 2,295 1,412 1 5= 3,693

Para o cruzamento entre as Ruas Artur Spinelli e Frei Manoel Bragdia, considerando um
periodo de retorno de 100 anos, obteve-se uma contribuicdo de 1.412 |/s, o que indica a
necessidade de implantacao de galeria de aguas pluviais a partir deste ponto, pois supera
0s 600 I/s, que é uma das premissas para implantacéo de galeria em uma via.

Os tracados preliminarmente propostos para as galerias previstas sdo apresentados na
llustracao 9.3, a seguir.

/Galeria a serimplantada
" - Rua Treze de Maio

Galeria a serimplantada
— RuaArtur Spinelli

llustragdo 9.3 — Tracado preliminar das galerias
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10. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DO MUNICIPIO

O Diagnostico apresentado a seguir refere-se aos sistemas relativos aos servi¢cos objeto
dos Planos Especificos de Saneamento do Municipio.

10.1 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS
SANITARIOS

10.1.1 Diagndstico Operacional dos Sistemas de Abastecimento de Agua

10.1.1.1 Mananciais de Suprimento

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Campos Novos Paulista é feito por
meio de 4 pocos profundos:

¢ Poco PP-01, captando uma vazdo de 8,3 1/s, com regime operacional de 14 horas
diarias;

¢ Poco PP-02, captando uma vazao de 11,1 1/s, com regime operacional de 16 horas
diarias;

¢ Poco PP-03, captando uma vazao de 11,1 1/s, com regime operacional de 16 horas
diarias;

¢ Poco PP-04, captando uma vazdo de 2,51/s, com regime operacional de 18 horas
diérias;

Considerando todos os pocos, tem-se um vazao total de 33 I/s.

Para avaliacdo da disponibilidade hidrica subterranea, a metodologia proposta leva em
consideracao a Reserva Ativa do aquifero disponivel na area do municipio.

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem o volume maximo que pode ser
extraido dos aquiferos sem causar risco de exaustdo ou provocar danos ambientais
irreversiveis e, na concepcao atual, devem abranger parte das reservas ativas e parte das
reservas permanentes dos aquiferos.

Em estudos hidrogeoldgicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu que a
disponibilidade hidrica subterranea corresponde a 20% das reservas renovaveis,
desconsiderando a contribuicdo das reservas permanentes.

O método de calculo das disponibilidades hidricas subterraneas relativas as reservas
ativas de aquiferos livres, considera a reserva ativa (Ra) como o volume de agua
resultante da diferenca entre a vazdo de escoamento de base (Qb) e a vazdo minima
requerida para manutencéo dos rios (Qv10), conforme apresentado na Figura 10.1 (Liazi
et al, 2007)
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Escoamento basico

Qb = Q"2

Vazbes (m3/s)

Tempo (d)
Figura 10.1 - Representacdo Esquematica da Hidrografa de Escoamento Basico, com
Separacéo das Vazdes Minimas (Q-,10) € Reservas Ativas (Qb-Q7.10)

Uma vez que as vazfes minimas de fluxo de base foram preservadas, o passo seguinte é
convencionar, em termos percentuais, 0 quanto da reserva ativa (Ra) podera ser
disponibilizado para uso, sem prejudicar o aquifero. Para efeito de calculo, no Estado de
Séao Paulo, adotou-se o percentual de 50% da Ra, de acordo com a equacéao a seguir:

VE = (0,5 x Ra)
Onde:
¢ VE = Vazao Explotavel
¢ Ra = Reserva Ativa (I/s)
O Os consumos de agua subterranea na area do municipio seréo calculados atraves

da seguinte expressao:
Q¢ = QDU + Usos Out
Sendo:

¢ QDU: Vazdes correspondentes as demandas urbanas de agua relativas as demais
captacbes subterrdneas para abastecimento publico de agua situadas na sede
municipal;

¢ Usos Outorgados = X das retiradas de agua subterranea situadas na sede do
municipio, excluindo os usos para abastecimento publico de agua.

Com isso, a disponibilidade hidrica subterranea, aqui denominada de VEE (Vazéo
Explotavel Efetiva) para o municipio de Rancharia, sera calculada através da seguinte
equacao:

VEE={(VE-Q:)}(2)

Com base na equacéo (2), obteve-se a vazdo explotavel efetiva, o saldo disponivel de
agua subterranea na area do municipio, conforme exposto no Quadro 10.1.
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QUADRO 10.1 - VAZAO EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA

Municipio Ra (I/s) VE (I/s) Qc (I/s) VEE (I/s)

Campos Novos Paulista 570,32 285,16 37,47 247,69

Fonte: Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017

= Sjstema Sede

Para avaliar a disponibilidade hidrica da Sede do municipio de Campos Novos Paulista,
compararam-se as demandas de abastecimento dos anos de 2019 e 2038, com a vazéo
explotavel, ou seja, a vazdo maxima a ser captada do poco pertencente ao sistema, com
seu regime operacional maximo recomendado de 20 h/dia.

E possivel inferir que a disponibilidade hidrica do municipio é de 247,69 I/s, atendendo,
com folga, as demandas maximas diarias atuais (2017) de 11,6 I/s e futuras (2038) de
11,1 1/s.

No ano atual (2017) tem-se uma demanda média necessaria de abastecimento
de 899 m3/dia e uma capacidade nominal atual de captacdo dos pocos de 118,8 md/h
(PMCNP, 2017). Para um regime operacional maximo de 20 horas, a vazao maxima de
captacédo é de 2376 m3/dia, suficiente para inicio de plano.

Para o final do periodo de planejamento (2038), a demanda média foi estimada em
829 m3¥/dia. Considerando que a vazdo maxima de captacdo continua a mesma, verifica-
se que o sistema consegue atender a demanda. Dessa forma, ndo serdo necessarias
intervencdes no sistema.

10.1.1.2 Sistemas Produtores

A capacidade atual do sistema produtor da Sede urbana de Campos Novos Paulista
equivale a vazdo maxima de captacdo dos pocos que abastecem essa localidade. A
vazao disponivel dos pocos frente as demandas necessarias até final de plano ja foi
abordada no item anterior, e se mostrou suficiente.

Evidentemente, essas demandas foram estimadas levando-se em conta a implantacdo de
um Programa de Reducdo de Perdas, que possa implicar a diminuicdo do valor atual de
40 até 20% (dado pelo Plano Continuado de Minimizacdo de Perdas-2012), como valor
idealizado para o ano de 2038.

Para que se possa ter uma ideia da economia que podera ser proporcionada pela reducao
de perdas, evitando-se ampliacBes desnecessarias em sistemas produtores, apresenta-
se, no Quadro 10.2, a comparacdo das demandas médias diarias ao longo do periodo de
planejamento com abordagem de dois cenarios:

¢ CENARIO 1 — com implantacdo de um Programa de Reducdo de Perdas que
possa proporcionar a reducdo dessas perdas de 40% (em 2017) para 20% (em
2038);
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o CENARIO 2 — sem reducéo de perdas, mantendo-se o valor em 40% durante todo
o periodo de planejamento.

QUADRO 10.2 - COMPARACAO DE DEMANDAS -
PERIODOS QUINQUENAIS - 2019 A 2038

indices de Perdas Demandas Médias Diarias indices de Perdas Demandas Médias Diarias
Ano (%) (I/s) (%) (I/s)
CENARIO 1 CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 2
2019 38,1 10,4 40,0 10,7
2024 33,3 10,2 40,0 11,4
2029 28,6 10,0 40,0 11,9
2034 23,8 9,8 40,0 12,4
2038 20,0 9,6 40,0 12,8

Fonte: Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

Como se verifica, caso seja implantado um Programa de Reducéo de Perdas e se foram
seguidas, em linhas gerais, as reducfes propostas, somente no ano de 2038 a economia
anual em termos de volume de agua produzido seria de (12,8-9,6) x 86,4 x 365 =
100.915 m3, ou seja, cerca de 101 milhdes de litros de agua. No Grafico 10.2, encontra-
se a comparacéao ilustrativa da evolucdo das demandas médias diarias ao longo do
periodo de planejamento.

Evidentemente, esses valores sdo estimados e dependem de uma reducéo gradativa dos
indices de perdas na distribuicdo, tal como planejado. Em funcédo disso, pode haver
substancial economia em investimentos e despesas de exploracdo do sistema de agua,
pois o volume produzido sera bem menor para um mesmo volume consumido.

Em funcdo desses fatores, neste PMESSB do Municipio de Campos Novos Paulista
recomenda-se que seja implantado um Programa de Reducado de Perdas, tal como sera
delineado nos produtos P3 (Objetivos e Metas) e P4 (PMESSB). Com isso, evitar-se-ao
ampliacdes desnecessarias no sistema produtor.
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COMPARA(}AO ENTRE DEMANDAS MEDIAS DIARIAS
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Grafico 10.2 - Comparacdo de Demandas - Periodos Quinquenais - 2019 a 2038 — Campos
Novos Paulista

Em termos de tratamento, ressalta-se que cada poc¢o possui sua unidade de desinfeccao
e fluoretacdo com bombas dosadoras.

10.1.1.3 Sistemas de Reservacéao

A capacidade atual do sistema de reservacdo do Distrito Sede, constituido de
3 reservatorios, é de 245 m3. A maior capacidade de reservacao esta situada na Rua José
Leonardo Diogo, com dois reservatérios de concreto, um semi-enterrado e o0 outro
elevado, com volumes de 180 e 15 m3. O outro reservatorio esta alocado na area junto ao
CDHU, com volume de 50 m3.

Os volumes de reservacao necessarios para o Distrito Sede, conforme ja indicado, variam
entre 335 m3 (ano 2017) e 320 m3 (ano 2038). Portanto, ndo ha suficiéncia de reservacéao
até o horizonte de planejamento, do inicio ao final do plano.

Deve-se ressaltar que os volumes de reservacdo necessarios sao calculados como um
terco da demanda méaxima diaria.®®

10.1.1.4 Sistemas de Elevacdo/Aducdo de Agua Tratada

Como visto, ha apenas uma estacdo elevatéria de agua tratada no sistema de aducdo.
Essa elevatoria € dotada de 3 conjuntos motobomba e apresenta condi¢do regular de
conservacao. Esta EEAT liga o reservatorio semienterrado ao reservatorio elevado no
centro de reservacgao da Rua José Leonardo Diogo.

86 Nota — Na impossibilidade de se obterem as curvas de consumo, conforme as prescricbes contidas nas normas ABNT NBR
12.217/94 e NBR 12.218/94, que estabelecem os critérios de volume a ser reservado, adotou-se, como regra préatica usual, 33% da
demanda do dia de maior consumo.
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Néo foram fornecidas maiores informacdes a respeito dessa elevatoria, inclusive a
suficiéncia de bombeamento aos respectivos reservatérios. No Produto 3 subsequente
(Objetivos e Metas), com o fornecimento de maiores dados acerca da mesma, seréao
efetuadas as devidas analises para verificagdo da necessidade de eventuais ampliagbes
ou reformas e adequacdes diversas na mesma.

10.1.1.5 Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo de 4gua apresenta, atualmente, uma extensdo de cerca de 42 km,
com tubulagdes de PVC, PEAD e ferro fundido, predominando as de PVC, no centro do
municipio. Segundo informac¢Bes do GEL (Grupo Executivo Local), a rede de
abastecimento encontra-se em bom estado de conservacéao.

Ressalta-se que a Prefeitura ndo possui um cadastro da rede de abastecimento de agua
completo, e que 0 mesmo é de extrema importancia ao municipio, constituindo-se uma
das principais recomendacdes neste PMESSB, a ser melhor delineada no Produto 3
subsequente (Objetivos e Metas).

Conforme informado pela Prefeitura, ha pontos de controle sanitario na rede de
distribuicdo, com analises mensais para os parametros: cloro residual livre, cloro
combinado, coliforme totais, coliforme fecais, contagem de bactéria heterotroficas, pH, cor
aparente, odor, gosto e fluoreto. Analises fornecidas datadas nos primeiros meses
de 2014 nao apresentaram desconformidades com as legislacdes vigentes.

O indice de Perdas na Distribui¢&o, tal como informado pela Prefeitura, apresenta valor de
40%, que pode ser considerado elevado. Portanto, com esse indice e para que se evitem
ampliacdes desnecessarias no Sistema Produtor, € recomendavel a implantacdo de um
Programa de Reducdo de Perdas, com intervencdes que abranjam substituicdo de
trechos de redes, troca de hidrébmetros e ramais, etc., e a implementacdo de uma gestao
comercial eficaz, que permita melhor eficiéncia no sistema de micromedicao.

As recomendacOes e instrucfes para implantacdo desse tipo de programa serao
encontradas melhor detalhadas nos produtos subsequentes (P3-Objetivos e Metas) e
(P4-PMESSB).

10.1.1.6 Principais Problemas e Estado de Conservacdo das Unidades dos Sistemas de
Abastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no sistema de abastecimento de agua de Campos
Novos Paulista encontram-se resumidos a seguir. Essa listagem devera nortear as
proposicoes para melhorias a serem apresentadas no Produto 3 subsequente. Deve-se
ressaltar que novos dados deverdo ser obtidos para a complementacéo das informacdes
sobre os sistemas.
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= Sistema de Reservac&o/Elevacdo e Aducio de Agua Tratada

+ Volume de reservacao total: insuficiente durante todo o periodo de planejamento;

¢ Reservacdo setorial: h&d necessidade de identificacdo de possiveis areas de
setorizacao, para rearranjo do sistema de distribuicdo, visando a implementacédo de
um Programa de Reducéo de Perdas;

¢+ Estado de conservagdo dos centros de reservacdo: 0s reservatorios de concreto
instalados na localidade se encontram em estado regular de conservagdo devendo
passar por reformas;

¢ Elevacdo e aducdo de agua tratada: encontra-se em estado ruim de conservacao e
uso.

= Sistema de Distribuicao

+ Rede de distribuicao: falta de cadastro completo da rede de abastecimento de agua;
as tubulacbes em CA estdo em estado precério, apresentando problemas recorrentes
de vazamentos e rompimentos, em funcédo da idade das mesmas;

¢+ Ha necessidade de se efetuar setorizacdo na rede, com estabelecimento de setores
de medicdo, concomitantemente a implementacdo de um Programa de Reducao de
Perdas, que esteja relacionado com a substituicdo de redes, instalacdo e troca de
hidrdbmetros e ramais e com implantacdo de uma gestdo comercial eficaz do sistema
de micromedicao/faturamento.

1.1.1.1 Andlise Operacional dos Servicos de Agua com Base em um Sistema de
Indicadores

Para analise e avaliacdo da prestacdo atual dos servicos de abastecimento de agua,
adotaram-se alguns indicadores constantes do Glosséario de Informacbes de Agua e
Esgotos do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados para essa avaliacdo
em questdo. Esses indicadores ja se encontram apresentados no Capitulo 4 deste
relatorio e foram reproduzidos a seguir para facilidade de compreensdo da avaliacdo da
prestacdo de servicos em referéncia.
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Indicadores Operacionais - Agua

= INgo — Indice de Hidrometrac&o - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua Micromedidas

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

= INg20— Extens&o de Rede de Agua por Ligag&o — m/ligacéo

Extensdo da Rede de Agua

Quantidade de Ligacdes Totais de Agua

= INg22— Consumo Médio Per Capita de Agua — I/hab.dia

Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratada Exportado

Populacéo Total Atendida com Abastecimento de Agua

= INg23— Indice de Atendimento Urbano de Agua - %

Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

Populacéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

= INg2s— Indice de Faturamento de Agua — %

Volume de Agua Faturado

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)

= INoso— Indice de Perdas na Distribuico - %

Volume de Agua (Produzido+Tratado Importado — de Servico) — Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)®’

= INgs1— Indice de Perdas por Ligacéo — l/ligac&o.dia

Volume de Aqua (Produzido+Tratado Importado — de Servico) — Volume de Agua Consumido

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

* INgss— Indice de Atendimento Total de Agua - %

Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Agua

Populacgéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

87 Notas: 1 — Por definicdo, o volume de agua consumido ndo deve ser confundido com o volume de &gua faturado; o volume
consumido compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligagcdes desprovidas de hidrémetro ou com o
hidrébmetro parado e o volume de &gua tratada exportado;

2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual medido pelos hidrdmetros instalados nos ramais prediais.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-11-SA-RT-0002

Municipio: Campos Novos Paulista



-170

No Quadro 10.3 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para as
situacbes de 2014 e 2015, conforme informagfes constantes do SNIS do Ministério das
Cidades:

QUADRO 10.3 - VALORES DE ALGUNS INDICADORES OPERACIONAIS PARA AVALIACAO

DA PRESTAGCAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — CAMPOS NOVOS

PAULISTA
Indicador Unidade Valor - 2014 Valor - 2015
INoos — Indice de Hidrometracéo % 0 0
INo20 — Extensdo de Rede de Agua por Ligacéo m/ligagéo 28,95 28,95
INo22 — Consumo Médio Per Capita de Agua I/hab.dia 140,23 140,23
INo23 — Indice de Atendimento Urbano de Agua % 99,20 98,56
INo2g — Indice de Faturamento de Agua — % % 0 0
INoag — Indice de Perdas na Distribuicdo % 0 0
INgs1 — Indice de Perdas por Ligacéo I/ligagéo.dia 0 0
INoss — Indice de Atendimento Total de Agua % 100 99,36

A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado a
seguir:

¢ 0 indice de hidrometracao (INoog) € nulo devido da falta de medidores em boa parte da
area urbana. Além disso, ndo se pode garantir uma medicdo adequada nos volumes
consumidos, uma vez que esse indicador ndo esta referido a certas condicbes nao
conformes, quais sejam, hidrémetros parados ou com incapacidade de medicdo do
consumo de forma o mais precisa possivel;

¢ a extensao de rede por ligacdo (INo2o) é elevada para ambos os anos, constante para
os dois anos analisados. Esses valores indicam atendimento, em média, a
construcbes com largura maior dos lotes ou distancias maiores entre as areas de
atendimento, implicando maiores custos para implantacdo de redes;

¢ 0 consumo de agua per capita (INg22) em 2014 foi pouco elevado para o porte do
municipio, de modo que se encontram em patamares coerentes com a populacao
local;

¢ 0 indice de atendimento urbano de agua € elevado (INo23 ), quase abrangendo a
totalidade da populacdo urbana do municipio, faltando pouco para se atingir a
universalizacao;

¢ o indice de faturamento de agua (INo2g) nédo foi informado, em ambos os anos
considerados;

¢ o indice de perdas na distribuicdo é elevado (INosg) ndo foi informado;

¢ 0 indice de atendimento de agua € elevado (INgss),sofrendo, em 2015, uma pequena
reducao para 99,36.
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Pode-se chegar a conclusédo de que o sistema de agua apresenta poucos parametros em
boa parte dos indicadores analisados, com excec¢do do indice de atendimento de agua,
ndo sendo possivel um estudo mais aprofundado do sistema produtores de agua.

10.1.2 Diagnéstico Operacional dos Sistemas de Esgotos Sanitarios

10.1.2.1 Sistemas de Coleta e Encaminhamento

O sistema de coleta e encaminhamento do Distrito Sede € composto de rede coletora
(cerca de 65 km), um coletor tronco, uma estacdo elevatoéria de esgoto, um emissario e
uma ETE. O indice de coleta de esgotos informado pela prefeitura é de 100 % (referido a
populacédo total do municipio) atendendo principalmente a area central do Distrito Sede, e
o indice de atendimento urbano é de 100%. Todo o esgoto coletado na area urbana da
Sede é encaminhado a ETE Campos Novos Paulista, onde se realiza o tratamento.

Ressalta-se que ndo ha cadastro completo e atualizado do sistema de esgotamento
sanitario da Sede, o0 mesmo de extrema importancia ao municipio, de modo que a sua

elaboragcdo é recomendada neste PMESSB, a ser mais bem delineada nos produtos
subsequentes.

A estacdo elevatoria opera com uma vazdo média de 27,5I/s, e possui conjunto
motobomba reserva, com gerador de emergéncia. Segundo informagcbes do GEL, esta
elevatoOria encontra-se em bom estado de conservacéao.

Tratando-se da linha de recalque da respectiva elevatoria, tem-se que a mesma €
constituida em F°F°, opera ha 1,5 anos e encontra-se em boas condi¢des de uso.

Algumas ampliacbes no sistema de coleta e encaminhamento dependem de
detalhamentos constantes de projetos executivos a serem elaborados, restringindo uma
avaliacdo mais precisa das intervencdes propostas. De qualquer forma, no Produto 3
(Objetivos e Metas) e no Produto 4 (PMESSB), serdo encontradas informacfes mais
consistentes sobre as obras necessarias para ampliacdo das unidades constantes do
sistema de coleta e encaminhamento do Distrito Sede.

10.1.2.2 Sistema de Tratamento

O Distrito Sede conta com uma estacdo de tratamento de esgotos, denominada ETE
Campos Novos Paulista, composta por um sistema de lagoas (2 anaerGbias e
2 facultativas), operando com vazdo média de 27 I/s. A ETE é antecedida por unidades de
tratamento preliminares para retirada de material grosseiro, gradeamento e caixa de areia,
e medidor de vazao (Calha Parshall). Vale lembrar que ainda ndo houve retirada de lodo
das lagoas.

As caracteristicas principais dessa ETE ja foram apresentadas nos capitulos anteriores e
nao ha informacdes sobre o descarte dos residuos do tratamento preliminar.
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Tendo em vista que a contribuicdo média diaria é de 20,7 I/s, no final do plano (ano 2038),
a ETE possui capacidade suficiente para atender ao Distrito Sede ao longo de todo o
horizonte de planejamento. E de se esperar, portanto, que todo o sistema de esgotamento
como um todo (rede coletora, interceptor, emissario, elevatéria, ETE, e etc.) possa ser
aproveitado, desde que sejam efetuadas ampliacbes, reformas e adequacdes para
melhoria operacional do sistema.

Em vista de ampliagcOes de sistema tratamento depender de detalhamentos constantes de
projetos executivos a serem elaborados e/ou existentes, restringe-se uma avaliacdo mais
precisa das intervencgdes propostas. De qualquer forma, no Produto 3 (Objetivos e Metas)
e no Produto 4 (PMESSB), serdo encontradas informagdes mais consistentes sobre as
obras necesséarias para ampliacdo das unidades constantes do sistema completo de
esgotamento sanitario de Campos Novos Paulista (caso verifigue-se a sua real
necessidade).

10.1.2.3 Principais Problemas e Estado de Conservagao das Unidades dos Sistemas de
Esgotos Sanitarios

Os principais problemas verificados no Sistema de Esgotos Sanitarios de Campos Novos
Paulista encontram-se resumidos a seguir. Essa listagem devera nortear as proposi¢oes
para melhorias a serem apresentadas no Produto 3 subsequente. Deve-se ressaltar que
novos dados deverdo ser obtidos para a complementacdo das informagcdes sobre os
sistemas.

+ Sistema de Coleta e Encaminhamento: ndo ha cadastro completo e atualizado da rede
coletora; sistema operacional da ETE prejudicado por falta de acesso operacional.

10.1.2.4 Analise Operacional dos Servicos de Esgotos com Base em um Sistema de
Indicadores

Para analise e avaliagdo da prestacdo atual dos servicos de esgotamento sanitario,
adotaram-se alguns indicadores constantes do Glossario de Informacdes de Agua e
Esgotos do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados para essa avaliacdo
em questdo. Esses indicadores ja se encontram apresentados no Capitulo 4 deste
relatorio e foram reproduzidos a seguir para facilidade de compreenséo da avaliacdo da
prestacdo de servicos em referéncia.

Indicadores Operacionais - Esgoto

* INpi5 — Indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)
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* INos — Indice de Tratamento de Esgotos - %

Volume de Esqgoto Tratado

(Volume de Esgoto Coletado + Volume de Esgoto Importado)

= INgsan — Indice de Tratamento de Esgotos - %

ES006

AEPC5

* INg21— Extenséo de Rede de Esgoto por Ligagdo — m/ligacéo

Extensdo da Rede de Esgoto

Quantidade de LigacOes Totais de Esgoto

= INg24— Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populagéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

= INgss— Indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacdo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

No Quadro 10.4 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a
situacdo de 2014 e 2015, conforme informacdes constantes do SNIS do Ministério das
Cidades. A Prefeitura do municipio por meio do GEL nao dispde dados atualizados.

QUADRO 10.4 - VALORES DE ALGUNS INDICADORES OPERACIONAIS PARA AVALIACAO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — CAMPOS NOVOS

PAULISTA
Indicador Unidade Valor - 2014 Valor - 2015
INo1s — Indice de Coleta de Esgotos % 20,32 20,32
INo1s — Indice de Tratamento de Esgotos % 0 0
INsisan — indice de Tratamento de Esgotos % 0 0
INo21 — Extenséo de Rede de Esgoto por Ligagédo m/ligacéo 28,95 36,87
INo24 — Indice de Atendimento Urbano de Esgoto % 99,20 98,64
INoss — indice de Atendimento Total de Esgoto % 77,72 99,36

A analise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta valores tanto adequados quanto ndo conformes para 0s servicos, segundo
apresentado a seguir:

¢ O indice de coleta de esgotos (INo1s), isto é, o volume de esgotos coletado em funcdo
do volume de agua consumido, assume valor muito abaixo do tradicional, que é de
80%, significando que ha necessidade de se efetuarem ainda muitas ligacdes de
esgoto, onde ja existem ligacdes de agua (provavelmente pela auséncia de rede de
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esgotos) ou pela auséncia de ligacdbes de esgoto em locais j& atendidos
simultaneamente pelas redes de agua e esgotos, porém a cidade informa que existe
um atendimento de 100%, deve-se verificar a inconsisténcia destes nimeros;

¢ O indice de tratamento de esgotos hoje é de 100 %, porém os valores apresentados
no SNIS e no SISAN nos anos levantados s&o nulos (INois = 0% e INs;san = 0%). No
final do ano de 2015 foi inaugurada uma Estacéo de Tratamento de Esgotos que, a
partir desta ocasido esta tratando todo o esgoto coletado na &area urbana do Distrito
Sede;

¢ A extensdo de rede por ligacao (INo21) é elevada para ambos 0s anos, apresentando
um aumento no valor, sinal que houve adensamento populacional entre 2014 e 2015.
Esses valores indicam atendimento, em média, a constru¢cdes com largura maior dos
lotes ou distancias maiores entre as areas de atendimento, implicando maiores custos
para implantacéo de redes;

¢ O indice de atendimento urbano de esgotos referido a populacéo urbana atendida com
abastecimento de agua (INozs) € elevado, faltando pouco para se atingir a
universalizacao;

¢+ O indice de atendimento total de esgotos referido a populagcédo total atendida com
abastecimento de agua (INogss) € elevado, podendo-se concluir, no entanto, que alguns
domicilios ainda ndo se encontram conectados a rede e ha necessidade de ampliacéo
da rede coletora e de se efetuarem novas ligaces para que o indice de esgotamento,
referido a populacao total atendida com agua, possa ser aumentado para 100%.

Pode-se chegar a conclusdo de que o sistema de esgotos ndo apresenta, ainda,
parametros adequados para todos os indicadores analisados.

10.1.3 Anélise das Condi¢des Institucionais dos Servi¢cos de Agua e Esgoto

10.1.3.1 Titularidade da Prestac&o dos Servicos

Os servicos de abastecimento de agua e esgotos do municipio de Campo Novos Paulista
séo prestados pela propria Prefeitura.

Sua finalidade consiste em estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato
com organizacdes especializadas em Engenharia Sanitaria, as obras relativas a
construcdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de agua potavel e
de esgotos sanitarios, bem como administrar, operar, manter, conservar e explorar
diretamente os servicos de agua e esgotos sanitarios, além de lancar, fiscalizar e
arrecadar as tarifas desses servicos.

Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a respectiva
remuneracao ndo se encontram vinculadas a uma equacdo econémico-financeira, pois
nao héa contrato de concessdo. Também nao se verificam, nas respectivas leis de criacao,
regras sobre sustentabilidade financeira ou regulacdo dos servigos.
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As vantagens da gestdo municipal estdo relacionadas com 0s seguintes aspectos
principais:

¢ Os servicos sdo mais compativeis com as caracteristicas locais, aumentando a
eficiéncia da prestacao dos servicos;

¢ Na administracdo municipal, os investimentos sdo aplicados integralmente no préoprio
municipio e, com a escassez de recursos governamentais no ambito estadual e
federal, cada vez h& mais necessidade de investimentos com recursos proprios para
ampliagcdo e melhoria da infraestrutura de saneamento bésico;

+ No caso de administracao indireta (autarquia), a arrecadacao € separada da prefeitura,
tendo como consequéncia um melhor controle das receitas arrecadadas, bem como
das despesas, objetivando-se a sustentabilidade econémico-financeira dos servigos.

No entanto, existem desvantagens decorrentes da obtencéo das fontes de financiamento,
gue sdo mais restritas, uma vez que a administracdo publica indireta, na forma de
autarquia municipal, ndo pode ser a tomadora de crédito, devendo ser analisada a sua
capacidade de endividamento em conjunto com a administracdo municipal e isso, muitas
vezes, inviabiliza a obtencéo de recursos, mesmo que o prestador de servi¢cos tenha
capacidade de endividamento. Nesse caso, 0s investimentos de capital ficam a cargo
somente dos recursos proprios que, para grandes obras de engenharia, ndo séao
suficientes para suprir as necessidades do municipio.

Outra desvantagem € a influéncia da politica local na tomada de decisbes, mesmo
guando essas decisbes sdo de natureza técnica. Isso reflete na fixacdo das tarifas de
agua e esgoto, pois, quando ha falta de uma politica tarifaria local, pode haver distor¢des
nas cobrancas, jA que a aprovacdo das tarifas se da pelo Executivo Municipal e,
dependendo dos interesses politicos em jogo, os valores das tarifas podem ser deficitarios
em relacdo as praticas de mercado. No entanto cabe destacar que, segundo a Lei
n° 11.445/2007, tal atribuicho passa a ser de responsabilidade de uma entidade
reguladora.

10.1.3.2 Legislacao Aplicavel

Em funcéo das novas referéncias, em termos da legislacao institucional em vigor, deve-se
destacar que os planos municipais de saneamento deverdo obedecer as exigéncias das
Leis Federais n°s 11.445/07 (Lei Nacional do Saneamento Basico e sua regulamentacéo
— Decreto n°7.217/10) e 11.107/05 (Lei dos Consércios Publicos); outras leis de
referéncia sdo as Leis n° 11.079/04 (Lei das Parcerias Publico-Privadas), Lei n° 8.987/95
(Lei de Concessfes) e, nho campo da regulacdo dos servicos, a Lei Complementar
n° 1025/07, que criou a ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do
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Estado de Sao Paulo.

Deve-se, também, levar em conta a Lei Estadual n°®7.663/91, centrada na Politica
Estadual de Recursos Hidricos, e demais documentos que orientam a elaboragdo dos
planos nacionais, estaduais, municipais ou regionais (como portarias, resolugdes, guias,
leis orgéanicas municipais, etc.).

Na esfera municipal, pode-se destacar a Lei Organica do Municipio de Campos Novos
Paulista, que dispbe sobre as competéncias de cada entidade governamental, incluindo
as responsaveis pelos servicos de saneamento basico e meio ambiente.

10.1.4 Andlise da Situacdo Econémico-Financeira dos Servicos de Agua e

Esgotos

10.1.4.1 Informacgdes Gerais e Financeiras

Apresentam-se, no Quadro 10.5, algumas informacdes de interesse, considerando o
periodo de 2014 a 2015, para analise da situacdo econdmico-financeira dos servi¢cos de
agua e esgotos do municipio.

QUADRO 10.5 - COMPILACAO DE INFORMAGCOES GERAIS PARA ANALISE DA SITUACAO
ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS

Descrigao Unidade 2014 2015
Populagao total atendida com abastecimento de agua (AG001) Habitantes 4.808 4.808
Populagado atendida esgotamento sanitario (ES001) Habitantes 3.737 3.737
Quantidade de ligagbes ativas de agua (AG002) Ligagbes 1.451 1.451
Quantidade de economias ativas de agua (AG003) Economias 1.451 1.451
Quantidade de ligagdes ativas de esgoto (ES002) Ligagbes 1.451 1.451
Quantidade de economias ativas de esgoto (ES003) Economias 1.451 1.451
Receita operacional direta de 4gua (FN002) R$/ano 88.120,75 88.120,75
Receita operacional direta de esgoto (FN0O3) R$/ano 41.806,22 41.806,22
Receita operacional indireta (FN004) R$/ano 88.120,75 88.120,75
Receita operacional total (FN005) R$/ano 259.853,94 259.853,94
Despesas com pessoal préprio (FN010) R$/ano 3.091.068 3.091.068
Despesas com servigos de terceiros (FN014) R$/ano 8.000 8.000
Despesas totais com os servi¢os (DTS) (FN017) R$/ano 6.091.068 6.091.068
Investimento realizado em abastecimento de agua (FN023) R$/ano ND ND
Investimento realizado em esgotamento sanitario (FN024) R$/ano ND ND
Investimento com recursos proprios (FN030) R$/ano ND ND
Investimento com recursos onerosos (FN031) R$/ano ND ND
Investimento com recursos ndo onerosos (FN032) R$/ano ND ND
Investimentos totais (FNO33) R$/ano ND ND
Despega} com juros' e encargos do servico da divida exceto variagdes R$/ano 0 0
monetarias e cambiais (FNO35)
Investimento realizado em abastecimento de agua pelo Estado (FN052) R$/ano 0 0
Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo Estado (FN053) R$/ano 0 0
Investimentos totais realizados pelo Estado (FNO58) R$/ano 0 0

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - 2014 a 2015.
ND = néo disponivel
Elaboracdo CONSORDCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017
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Anélise da Situagcdo Econdmico-Financeira Geral em Funcdo das Receitas e
Despesas

E pertinente avaliar a situacdo econdmico-financeira do municipio, analisando quais
investimentos foram realizados no periodo em estudo, e comparar as receitas e despesas
no setor. Essa andlise é realizada com base nos indices fornecidos pelo SNIS, no item
acima. Como a maioria dos dados necessarios para essa andlise nao foram fornecidos,
nao é possivel fazer um comparativo entre receitas, despesas e investimentos.

10.1.4.2 Indicadores Econdbmico-Financeiros

Apresentam-se, no Quadro 10.6, os indicadores econdémico-financeiros utilizados para a
analise dos servicos de agua e esgotos do municipio. Esses indicadores ja se encontram
definidos no Capitulo 4 deste relatério. Entretanto, seus valores ndo estdo
disponibilizados no SNIS, nem foram informados pelo GEL. Portanto, no produto
subsequente, tais informacdes deverdo ser buscadas junto ao municipio.

QUADRO 10.6 - COMPILACAO DE ALGUNS INDICADORES PARA ANALISE ECONOMICO-
FINANCEIRA DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS

Descrigéo Unidade 2014 2015
Despesa total dos servigos por m? faturado (INOO3) R$/m3 ND ND
Tarifa média praticada (INO04) R$/m3 ND ND
Tarifa média de agua (INOO5) R$/m3 ND ND
Tarifa média de esgoto (INOOG) R$/m3 ND ND
Indicador de desempenho financeiro (INO12) % 2,82 2,82
Despesa de exploragdo por m3 faturado (IN026) R$/m3 ND ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento-2014 a 2015.
Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

Definicdo dos Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Agua +
Esgoto

* [Ngo3— Despesa Total com os Servigos por m3 Faturado — R$/m3
Despesas Totais com 0s Servicos

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

= |Ngos— Tarifa Média Praticada — R$/m?3
Receita Operacional Direta (Aqua + Esgoto)

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

* INp12— Indicador de Desempenho Financeiro — %
Receita Operacional Direta (Aqua + Esgoto +Aqua Exportada + Esgoto Importado)

Despesas Totais com 0s Servi¢os
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* INg2s— Despesa de Exploracdo por m3 Faturado — R$/m3

Despesas de Exploracdo

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

Anédlise Geral em Funcéo de Indicadores Econdémico-Financeiros

E pertinente avaliar a situacdo econdmico-financeira do municipio, comparando as tarifas
praticadas e as despesas totais e de exploracdo. Essa andlise € realizada com base nos
indices fornecidos pelo SNIS, no item acima. Como a maioria dos dados necessarios para
essa analise ndo foram fornecidos, ndo € possivel fazer um comparativo entre tarifas e
despesas.

10.1.5 Anélise das Condicdes Intervenientes com os Servi¢os de Agua e Esgotos

Para consecucdo do Plano Municipal Especifico de Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB), a partir dos estudos de demandas e contribuicbes para um determinado
horizonte de planejamento (ano de 2038), deve-se proceder, nos produtos subsequentes
P3 (Objetivos e Metas) e P4 (PMESSB), a elaboracéo de outros estudos com base em
uma visdo integrada, em que se abordem as principais interfaces entre os sistemas, nao
somente no ambito municipal, como no contexto da bacia hidrogréafica, partindo-se do
principio de que sistemas de saneamento, mesmo que adequadamente planejados,
possam interferir, de forma inadequada, com as condi¢des locais e até mesmo com outros
municipios.

Os estudos deverdo avaliar a realidade local na perspectiva da bacia hidrografica e da
regido na qual o municipio esta inserido, por meio da analise de estudos, planos e
programas voltados para a area de saneamento basico; deve reunir e analisar, também,
guando disponiveis, informacdes e diretrizes de outras politicas correlatas ao saneamento
basico. Esses estudos devem contemplar, também, os setores que possuem inter-relacao
direta com o saneamento basico, englobando as seguintes situacbes em termos
municipais e regionais:

= Situacao do Desenvolvimento Urbano e habitacéo

¢ Paradmetros do uso e ocupacédo do solo e definicdo do perimetro urbano;

¢ Definicdo de zonas especiais e identificacdo de ocupagdo irregular em APPs
urbanas;

¢ Definicbes do zoneamento e identificagdo de eixos fundiarios e eixos de
desenvolvimento da cidade;

¢ Quadro de oferta habitacional, analise das proje¢fes dos déficits habitacionais e
impactos para as demandas de saneamento basico.
= Situacdo Ambiental e de Recursos Hidricos

¢ Caracterizacdo geral das bacias hidrograficas e a caracterizagdo geral dos
ecossistemas naturais;
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¢ Situagdo e perspectivas dos usos e oferta de 4gua, considerando as demandas
presentes e futuras e o langamento dos residuos liquidos e sdélidos dos sistemas
de saneamento basico;

¢ A identificacdo das condigcbes de gestdo dos recursos hidricos, incluindo o
dominio das aguas superficiais e subterraneas, a atuacdo dos comités e agéncia
de bacia, o enquadramento dos corpos d’agua, a implementagdo da outorga e
cobranca pelo uso d’agua, os instrumentos de prote¢do dos mananciais, etc.;

¢ A identificacdo da relacdo de dependéncia entre a sociedade local e os recursos
ambientais, incluindo o uso da agua.
» Situacado da Saude

¢ Morbidade de doencas relacionadas com a falta de saneamento béasico e
existéncia de programas de educacdo ambiental;

¢ Identificacdo de fatores causais de enfermidades relacionadas ao saneamento
béasico;
¢ Identificacdo e analise das politicas e planos locais de saude.

No contexto de todas essas questdes, dever-se-a levar em conta a Lei Organica do
Municipio de Campos Novos Paulista, que dispde sobre as competéncias de cada
entidade governamental, incluindo as responsaveis pelos servicos de saneamento basico
e meio ambiente. A transcricdo dessas questdes encontra-se apresentada no item 5.7.1.

10.2 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA

O diagnodstico da drenagem do municipio de Campo Novos Paulista consistiu
basicamente em verificar as vazdes afluentes aos pontos criticos indicados pelo GEL.

O Quadro 10.7 apresenta as vazdes maximas nos pontos criticos apresentados do
capitulo anterior.

QUADRO 10.7 - VAZOES MAXIMAS NOS PONTOS CRITICOS

Ponto Critico Vazdo Maxima (m3/s)
Ponto 1 — Cruzamento das Ruas Treze de Maio e Presidente Castelo Branco 1,08
Ponto 2 — Cruzamento das Ruas Artur Spinelli e Frei Manoel Bragdia 1,41

Fonte: Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

Conforme descrito no Capitulo 4 desse relatorio — Indicadores — para avaliacdo do
componente Drenagem, em relacdo aos aspectos institucionais e pontos criticos, 0s
Quadros 10.8 e 10.9 mostram os indicadores referentes ao municipio Campos Novos
Paulista.

Observa-se que este municipio ndo pontuou em nenhum item de micro ou
macrodrenagem, indicando uma inadequac¢ao da gestédo dos sistemas existentes.
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A inexisténcia de uma abordagem especifica do componente Drenagem no Plano Diretor
Urbano do municipio, assim como a auséncia de planejamento desse componente,
representa um motivo de preocupagéo com relacdo ao uso e ocupagéo do solo no futuro e
seus impactos negativos na macrodrenagem.

Da mesma forma, a inexisténcia de uma legislacdo especifica de uso e ocupacao do solo
que trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatorias também
impossibilita o controle do grau de permeabilidade do solo, apresentando impacto sobre o
sistema.

Adicionalmente, ndo existe um sistema de monitoramento de nivel e vazao dos cursos
d’agua, nem registros de incidentes de microdrenagem ou macrodrenagem, dificultando a
elaboracdo de uma base de dados que permita acompanhar a recorréncia de eventos
criticos e/ou subsidiar decisdes em relacao aos sistemas.

A auséncia de padronizacdo para o projeto viario e drenagem pluvial, dificulta a
manutencéo e troca dos componentes do sistema de microdrenagem. Ja a auséncia de
uma equipe de inspecdo e manutencdo dificulta o controle sobre a execucdo e
conservacao dos mesmos.

Também nota-se a auséncia de um servico de verificacdo e analise de projetos,
dificultando o atendimento a legislagao pertinente pelo municipio.
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QUADRO 10.8 — AVALIACAO DOS INDICADORES

INDICADORES DE DRENAGEM URBANA

CAMPOS NOVOS PAULISTA

MICRODRENAGEM

MACRODRENAGEM

Existéncia de padronizacéo para projeto viario e

Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos

11 ; NAO 11 A NAO 0
o drenagem pluvial o relativos a drenagem
<L <
O . - x - . O
N R Servigo de v erlflca<;~ao e analise de projetos de NAO J |12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana NAO 0
= pavimentag&o e/ou loteamentos =
< <
% B % Legislacdo especifica de uso e ocupagéo do solo que B
O | 13| Estrutura de inspecéo e manutencgéo da drenagem NAO o |13 trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e NAO 0
-] =) compensatérias
= =
= _ = ~
% 14 Existéncia de monitoramento de chuva NAO % 14 Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazao) NAO 0

I5 | Registros de incidentes envolvendo microdrenagem NAO I5 | Registros de incidentes envolvendo a macrodrenagem NAO 0

TOTAL= TOTAL= 0,0
QUADRO 10.9 - AVALIACAO DO INDICADOR RELACIONADO A QUALIFICACAO DOS SERVICOS
INDICADORES DE DRENAGEM URBANA
CAMPOS NOVOS PAULISTA
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
o o
= =
< <
E | Q1 Inexisténcia de Pontos de alagamento NAO = [ Q1 Inexisténcia de pontos de inundacéo SIM 0,5
- —
< <
> )
o (o4
TOTAL= TOTAL= 0
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